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ONSOZ

Diinyanin baglangicindan giinlimiize kadar insanoglu ile
hayvanlar i¢ ice olmus ve birlikte yasamistir. Insanlar yerlesik
diizene gecip tarim yapmaya baslamadan ¢ok daha oOnceleri,
yiyeceklerini ve giyeceklerini saglamak i¢in hayvanlardan
yararlanmislardir. Daha sonra yaklasik olarak M.O 10.000 yillarinda
ilk hayvan tiirlerinin evcillestirilmesi ile "yerlesik" bir hayat tarzi
benimsenmis ve bu hayat tarzi uygarligin bugiinkii asamasina
gelisinde kritik bir 6neme sahip olmustur. Tarihin her doneminde
hayvanlara yiiklenen islevler degisiklik gostermis ama hepsinde de
onemini korumustur. Kisacasi hayvanlar, insanligin ilk var oldugu
giinden giiniimiize kadar her daim kritik dneme sahip olmus ve
insanlarin yasamsal faaliyetlerini kolaylagtirmistir.

Et, siit, yumurta, bal gibi besinler beslenme ihtiyacimiz i¢in
son derece onemli olan ve hayvanlardan elde edilen iiriinlerdir.
Ancak hayatimizda biiylik 6neme sahip olan hayvanlarin faydalari
yalnizca bununla sinirli degildir. Makineli tarima geg¢ildikten sonra
nispeten azalsa da hala diinyanin birgok yerinde at, esek, okiiz, deve
gibi hayvanlarin giiclinden yararlanilmaktadir. Ayrica kedi ve kopek
basta olmak ilizere insanlara somut bir yarar saglamadigi halde
dostluk kurulan hayvanlar da vardir.

Bu kitapta yayinlanan boliimlerde yalnizca hayvansal {iriin
elde edilen farkli hayvan tiirlerine degil, verimlerinden
yararlanilmayan ancak Onemi gittikce artan kedi ve kopek gibi
hayvan tiirlerine de ait olan 6nemli bilgiler sunulmus ve bir takim
onerilerde bulunulmustur.

““Hayvansal Uretimde Yenilik¢i Yaklasimlar’® isimli bu
kitabin calisanlara ve yetistiricilere fayda saglamasi ve yeni bir
yaklasim sunmasi Ongoriilmektedir. Bu kitabin hazirlanmasinda
emek veren ve destekleriyle katki saglayan tiim akademisyenlere
tesekkiirlerimi sunar, bundan sonraki calismalarinda basarilar
dilerim...

Editor
Doc¢ Dr. Murat GENC
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BOLUM |

Laktik Asit Bakterilerinin Silaj Kalitesine Etkisi

Ezgi TEGUN!
Rahim AYDIN2

Giris

Ruminantlarin besin madde ihtiya¢larinin yalniz konsantre
yemlerle karsilanmasi olanaksizdir. Konsantre yemlere ek olarak
yesil veya kuru kaba yemlerin de rasyonlarda bulunmasiyla
ekonomik ve rasyonel beslenme gergeklestirilir. Ruminantlarin yesil
yem ihtiyaglarinin dogadaki yem maddelerinden taze olarak
karsilanmasi, yilin sadece belirli zamanlarinda miimkiin olmaktadir.
Dolayisiyla; yilin geri kalan zamanlarinda ruminantlarin kaba yem
ithtiyaglart  farkli  yem  kaynaklariyla  karsilanabilmektedir.
Vejetasyon doneminde otlatilarak veya hasat edilip taze olarak
yedirilen kaba yemlerin fazlasi, yiliksek oranda su igermelerinden

! Doktora Ogrencisi, Balikesir Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisit Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklart A.B.D. ezgitegun@gmail.com
2 Prof. Dr., Balikesir Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 A B.D. rahimaydin@yahoo.com

—6--



dolay1r uzun siire olduklar1 halde korunamazlar. Bu nedenle su
bakimindan zengin kaba yemlerin farkli yontemler ile
kullanilacaklar1 doneme kadar korunmasi gerekmektedir. Bu
yontemlerden biri silolayarak saklama yani silaj yapmaktir (Kutlu,

2002).

Silaj yapimi, su igerigi fazla olan yemlerin uzun siireli
muhafazasi i¢in tiim diinyada yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu yontemde laktik asit bakterileri (LAB) anaerobik ortamda suda
¢oziinebilir karbonhidratlart (SCK), basta laktik asit (LA) olmak
ilizere organik asitlere fermente eder. Boylece silajin pH’s1 istenilen
seviyeye diismekte ve zararli mikroorganizmalarin gelisimleri
engellenmektedir.

Silaj ve silajin tarihgesi

Silaj, yiiksek su icerigine (>%50) sahip, basta yesil yemler
olmak {izere gesitli bitkisel liriinlerin fermentasyonuyla elde edilir.
Bu islem “silolama”, silajin depolandigi yer ise “silo” olarak
adlandirilmaktadir ~ (Filya, 2001). Silaj kelimesi Latince
“*siros’’kelimesinden koken almakta olup, silaj yapimi M.O 2000
yillarina kadar dayanmaktadir (Filya, 2001; Wilkinson ve ark.,
2003). Eski Misirlilar su orani yiiksek bazi yemleri hava almayan
kaplarda saklamislardir. M.S 700'lii yillarda italya’da ilk silolama
islemlerinin yapildig1 disiiniilmektedir. Avrupa’da 18. yiizyildan
itibaren silolama islemi hizlanmaya baslamistir. Silolamaya yonelik
ilk calismalar 1862°de Almanya, 1877°de Fransa ve 1883’te
Amerika’da yapilmistir. Tiirkiye’de ise ilk silaj 1931 yilinda Atatiirk
Orman Ciftligi’'nde yapilmistir. Silaj yapimi, 1975 yilina kadar
yalnizca devlete ait giftliklerde yapilmakta iken daha sonra yavas
yavas llke geneline yayilmistir (Sahin & Zaman, 2010).
Hayvancilikta son derece 6nemli bir kaba yem kaynagi olan silajlik
misirin  iiretimi (ton) her gecen yil giderek biiylik bir artis
gostermektedir (Tablo 1).



Tablo 1. Tiirkiye'de 2017-2021 yillar: arasinda iiretilen silajlk
muswr miktart (TUIK, 2021).

Yil Uretim (ton)
2017 21.613.101
2018 23.197.536
2019 25.499.870
2020 27.186.949
2021 27.309.962

Silaj kalitesini etkileyen faktorler

Silaj kalitesini etkileyen faktorler; fiziksel, kimyasal ve
biyolojik faktorler olmak iizere li¢ ana baslik altinda toplanmaktadir.
Fiziksel faktorlere sicaklik, par¢alama boyutu ve sikistirma;
kimyasal faktorlere pH, kuru madde (KM) igerigi, SCK igerigi ve
tamponlama kapasitesi 6rnek gosterilebilir.

Fiziksel faktorler

Sicakhk

Kaba yemlerin silolanmasinda ¢evre sicakligi ve silo ici
sicaklik fermentasyon agisindan onem arz eder. LAB’nin ¢gogunun
etkin oldugu optimum sicaklik yaklasik olarak 30 °C’dir
(Basmacioglu & Ergiil, 2002). Silajlarin soguk iklim sartlarinda
yapilmasit sonucu LAB inokulant olarak kullanilsa dahi yeterli
fermentasyon olusmaz. Dolayisiyla silo igerisinde istenilen laktik
asit miktar1 saglanamaz. LAB’nin etkinligi i¢in ortam sicakligi en az
10°C olmalidir. Ayn1 zamanda 35°C’yi asan yiiksek sicakliklar ve
nemin fazla oldugu ortam fermentasyonu olumsuz yonde etkiler.
Clostridial mikroorganizmalarin etkinligi tiizerinde de silo igi
sicaklik 6nemlidir (Basmacioglu & Ergiil, 2002). Clostridia
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tirlerinin gelisim gosterdikleri optimum sicaklik 37°C olmasina
ragmen bazi termofilik tiirlerde (Cl. sphenoides) optimal sicaklik
45°C’ye ulasabilmekte ve hatta 50°C’de dahi gelisebilmektedirler.
KM icerigi diisiik olan yem bitkilerinin 42°C gibi yiiksek
sicakliklarda silolanmasi durumunda Clostridial fermentasyon
goriilme olasihiginin artis1 s6z konusudur (McDonald, Henderson &
Heron, 1991).

Silaj materyalinin par¢alanma boyutu ve sikistirilmasi

Pargalanma boyutu, bitkinin tiiriine ve KM igerigine gore
degismektedir. Diisiik KM’ye sahip bitki materyalinin, yiiksek KM
icerigine sahip olanlara gére daha uzun parcalanmasi gerekmektedir.
Yiiksek KM iceren materyalin kisa parcalar halinde silolanmasi
sikistirmay1 kolaylastirmakta ve silo igerisinde bulunan havanin
daha kolay bosaltilmasini saglamaktadir. Bu sayede aerobik fazin
uzamast da Onlenmis olur. Diisik KM igerigine sahip olan bitki
materyalinin kisa parcalanmasi durumunda ise bitki hiicrelerinin
parcalanmas1 ve silaj materyalinde bulunan SCK’larin hizla
kullanilmasina bagli olarak asirt su kaybi olusabilmektedir. Bu
durum istenmeyen fermentasyonun gelisimine neden olabilmektedir
(Yildiz, Oztiirk & Erkmen, 2011).

Silolama tekniginin temelinde parcalanmis  silajhik
materyalin siloya sikistirilmasi islemi vardir. Silolama esnasinda
silonun her bolgesinin esit sekilde sikistirllmasi Onem arz
etmektedir. Bu islemin uygun sekilde yapilamamasi sonucu silaj
kalitesi olumsuz yoOnde etkilenmektedir. Sikistirma isleminin
etkinligi; silaj materyalini sikistirma esnasinda kullanilan aracin
agirhigl, iirlinde bulunan nem orani, silaj tabakasmin kalinligr ve
sikistirma siiresi gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir (Tan
& ark., 2018).

Silajlik materyalde yetersiz sikigtirma islemine bagli olarak
silo igerisinde fazla havanin kalmasina bagl olarak bitki istenilenden
daha uzun siire solunum yapar ve buna bagli olarak aerobik fazin
uzadigi goriiliir. Bu istenilen bir durum olmayip, bitkideki besin
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maddelerinin  azalmasina  sebep olur ve  istenmeyen
mikroorganizmalarin gelismesine neden olur (Kung, 2010).

Kimyasal faktorler

Baslica pH olmak tizere KM, SCK, LA, asetik asit (AA),
propiyonik asit (PA) ve biitirik asit (BA) igerikleri silaj kalitesini
etkileyen onemli faktorlerdir. AA ve PA giiclii antifungal etkiye
sahip bilesiklerdir. Ancak bunlarin oranlarinin misir ve ot
silajlarinda sirastyla %3 ve %0.1°den az olmasi istenir (Kung, 1998).
Kaliteli bir musir silajinda LA oraninin %4-7 olmasi istenirken
BA’in ise hi¢ bulunmamasi istenir. Farkli silajlardaki fermentasyon
son triinleri ve olmasi istenilen deger araliklar1 Tablo 2’ de
verilmigtir.

Tablo 2. Cesitli silajlardaki fermentasyon son iiriinleri ve
miktarlar: (Kung, 1998).

Yonca Silajt Ot Silaji Misir Silajt

(%30-35 KM) | (%25-35 KM) | (%35-40 KM)
pH 4.3-45 4.3-4.7 3.7-4.2
Laktik Asit (%) 7-8 6-10 4-7
Asetik Asit (%) 2-3 1-3 1-3
Propiyonik Asit (%) <0.5 <0.1 <0.1
Biitirik Asit (%) <0.5 <0.5 0
Etanol (%) 0.5-1.0 0.5-1.0 1-3
Amonyak-Azotu (%) 10-15 8-12 5-7

pH

Silaj kalitesinin belirlenmesinde en onemli kimyasal faktor
pH’dir. Iyi fermente olmus %35-40 KM icerigine sahip olan misir
silajinda pH 3.7-4.2, %30-35 KM bulunduran yonca silajinda ise
4.3-4.5 arasinda degerler alabilir (Kung, 1998). Silaj
fermentasyonunda en Onemli mikroorganizmalardan  olan
Lactobacillus tiirleri 4.0-6.8 arasindaki pH degerlerinde optimum
gelisim gostermelerine ragmen 3.5 pH degerinde gelisebilen tiirleri
de bulunmaktadir. Ayrica; silajlarda pH seviyesinin istenilen
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araliklarda tutulmasi istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimini
engellemektedir (Basmacioglu & Ergiil, 2002). Silo igerisindeki pH
yeterince disiiriilemediginde veya silo igerisinde fazla oksijen
kalmasina bagli olarak silajda istenmeyen mikroorganizmalar
gelisebilmektedir. Bu istenmeyen mikroorganizmalar arasinda
silajin besin kalitesini olumsuz yonde etkileyen mayalar ve biitirik
asit bakterileri ile Clostridium botulinum, Bacillus cereus, Listeria
monocytogenes, Escherichia coli ve kiifler gibi hayvan saghg: ve
hayvansal gida friinlerinin giivenligi i¢in tehlikeli olabilecek
mikroorganizmalar bulunmaktadir (Driehius & ark., 2018).

Kuru madde icerigi

Silolanacak materyalde bulunmasi istenen KM igerigi,
genelde %30-40 olarak ifade edilmektedir. Uygun KM igerigi
sikistirma isleminin istenilen diizeyde gerceklestirilmesini saglar.
Bu sayede silodaki hava bosaltilarak anaerobik ortam daha hizhi
olusur. Dolayistyla; LAB’nin hizla gelismesiyle iyi bir fermantasyon
sekillenir ve besin madde kayiplari en aza indirgenmis olur (Holmes
& Muck, 2007).

Silolamada kullanilacak yemlik materyalin KM igeriginin
%25'in altinda olmas1 durumunda, su kaybi fazla olur ve Clostridium
spp. gibi istenmeyen mikroorganizmalar gelisim gosterir. Silo
suyunda yiiksek miktarda SCK, organik asit, mineral madde ve
protein olmayan azotlu bilesikler bulundugundan dolay1 fazla su
kaybi, silajda besin madde kayiplarinin olusmasi anlamina
gelmektedir. Bununla birlikte, %45'in iizerindeki KM igerigi
sikigtirma islemini zorlagtirmaktadir (Filya, 2001).

Suda c¢oziinebilir karbonhidrat icerigi

SCK’lar silaj fermentasyonu esnasinda LAB tarafindan
laktik aside dondstiiriiliir. Dolayisiyla; silolanacak yem bitkisinin
SCK icerigi basarili bir fermentasyon i¢in olduk¢a dnemlidir. Iyi bir
silaj fermentasyonu i¢in taze yemdeki SCK igerigi >%?2.5 olmalidir
(Basmacioglu & Ergiil, 2002). Misir, yulaf, bugday, arpa gibi

~11--



bugdaygil yem bitkilerinin SCK igerigi (%), yonca ve tiggiil gibi
baklagillere kiyasla daha yiiksektir (Filya, 2001). Bitkinin SCK
iceriginin yeterli olmamasi durumunda LAB’nin silo igerisinde
baskin duruma gegemedigi Ve yetersiz laktik asit iiretimine bagh
olarak pH seviyesinin istenilen diizeye inmedigi goriilir
(Basmacioglu & Ergiil, 2002). Taze bicilmis baz1 baklagil ve
bugdaygil bitkilerine ait SCK igerigi Tablo 3’te listelenmistir.

Tablo 3. Bazi baklagil ve bugdaygil bitkilerinin SCK icerigi (%)

Bugdaygiller Baklagiller
Arpa 2.42 Yonca 0.99
Bugday 4.87 Soya 1.49
Cavdar 5.44 Boriilce 1.38
Sorgum 3.32 Bakla 0.72
Misir 4.54 Bezelye 1.64

*Wilson & Webb, 71937 den modifiye edilmistir.

Tablo 3’te goriildigii gibi bugdaygil bitkilerinde SCK icerigi
2.42-5.44 arasinda degismektedir. Baklagil bitkilerinde ise SCK
iceriginin bugdaygil bitkilerine gére ¢cok daha diisiik oldugu ve bu
degerin 0.72-1.64 araliginda oldugu gortilmektedir.

Yem bitkilerinin SCK igerikleri, biiylimenin vejetatif
asamasinda yliksek oldugu ancak tane dolumu ilerledikge SCK
iceriginin azaldigt buna karsililk nisasta igeriginin  arttigi
gozlemlenir. Bitki biinyesinde dogal olarak bulunan LAB nisastay1
fermente edememektedir. Ancak bitkide bulunan nisasta
fermentasyon asamasinda amilaz gibi bitki enzimleri tarafindan
gerceklestirilen  hidroliz ile SCK’lara dontstiiriilerek
kullanilabilmektedir (Plitz & Kaiser, 2004).

Tamponlama kapasitesi

Yemlerde, pH degisikliklerine karst direng gosteren
“tampon” adi verilen kimyasal bilesikler bulunur. Bu maddelerin
baslicalar1 sitrat, malat gibi organik asitler ve bunlarin tuzlaridir.
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Silaj tiretimi esnasinda tampon maddeler, silaj asitlerinin bir kismini
notralize ederek pH' nmn diismesini geciktirir. Dolayisiyla
istenmeyen bakterilerin gelismesine firsat saglanir. Bu nedenle,
yuksek tamponlama kapasitesine sahip yemlerde zayif fermantasyon
riski artar (Plitz & Kaiser, 2004).

Tamponlama kapasitesi, 1 gr KM’de pH’nin 6'dan 4'c
diismesi igin gerekli olan laktik asit miktar1 (mEQ) olarak tanimlanir.
Baklagil yem bitkileri olduk¢a yiiksek tamponlama kapasitesine
sahiptir. Yiiksek tamponlama kapasitesine sahip olan bitkilerin,
fermentasyon esnasinda istenilen pH seviyesine inmesi i¢in diisiik
tamponlama kapasitesine sahip bitkilere gore daha fazla SCK
icermesi gerekmektedir (Seglar, 2003). Ciinkii bu bitkilerinin
fermentasyonu sirasinda siloda pH'nin istenen diizeye inmesi igin
daha fazla miktarda asit olusmasi gerekmektedir (Filya, 2001).
Yiiksek tamponlama kapasitesi ve diisiik SCK igeren yonca gibi
baklagil yem bitkilerinde Clostridial fermentasyon goriilme ihtimali
vardir. Tamponlama kapasitesinin yiiksek olmasi pH diisiisiinii
yavaslatir. LAB’nin gelismesi i¢in gerekli olan SCK igerigi de
yetersiz oldugundan bu bakterilerin iiretecegi LA sinirli diizeyde
olur. Sonug¢ olarak yiiksek pH seviyesinde Clostridia cinsi
mikroorganizmalarin  aktif hale ge¢mesinden dolayr silaj
fermentasyonu olumsuz etkilenir (Basmacioglu & Ergiil, 2002).

Biyolojik faktorler

Kaba yemlerde bulunan dogal mikroorganizmalarin tiir ve
sayilar; bitkinin yetistigi bolge, silonun yapildigi yer, kuru madde
icerigi gibi bircok faktore baghdir (Filya, 2001). Silaj
fermentasyonunda en ¢ok istenen mikroorganizma grubu laktik asit
bakterileridir (Pahlow, Muck & Driehuis, 2003). Bitkilerde dogal
olarak bulunan ancak silo ortaminda istenmeyen mikroorganizma ve
enzim aktivitelerinin ise bulunmamasi arzu edilmektedir. Bitki
materyalinde silolama Oncesi dogal olarak bulunan (epifitik)
mikroorganizmalar Tablo 4’te verilmistir (Pahlow, Muck &
Driehuis, 2003).
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Tablo 4. Silolama oncesi bitkilerde bulunan bakteri ve mantar

popiilasyonlart.
Gruplar Popiilasyon (cfu/gr bitki)

Toplam aerobik bakteri >10,000,000

Laktik asit bakterileri 10-1,000,000
Asetik asit bakterileri 100-1,000
Propiyonik asit bakterileri 100-1,000

Enterobacteria 1000-1,000,000

Clostridia (endosporlari) 100-1,000
Bacilli (endosporlar1) 100-1,000

Kiifler 1000-10,000

Maya ve maya benzeri funguslar 1000-100,000

Silajlarda fermentasyon donemleri

Yiiksek siit verimli ineklerde silaj, beslenme programinin
onemli bir pargasini olusturmaktadir. Silaj kalitesi siit isletmelerinin
kar etmesi agisindan oldukga dnemlidir. Kaliteli bir silaj iiretimi i¢in
silolamanin tiim agsamalar1 kontrol altina alinmahidir (Seglar, 2003).
Bu asamalar, aerobik faz, anaerobik faz (fermentasyon fazi), stabil
faz ve silonun ag¢ilmasi (yedirme asamasi) olmak iizere birbirini
takip eden 4 ana donemden olusur (Filya, 2001).

Aerobik faz

Silaj1 yapilacak olan yem materyalinin hasat edilmesi ile
baglar. Bu asamada silolanmis yem igerisinde bulunan atmosferik
oksijen  (O2), bitki materyalinin ve fakiiltatif aerobik
mikroorganizmalarin solunum aktivitesi nedeniyle hizla azalirken;
karbondioksit (COy) iiretimi artar ve silo ortami anaerobik hale gelir
(Driehuis & Oude Elferink, 2000). Bu asamada gergeklesen
proteolizis olay1 sirasinda bitki biinyesinde bulunan proteaz
enzimleri bitkideki proteinleri basta aminoasitler ve amonyak olmak
tizere, peptid ve amidlere pargalarken, karbohidraz enzimleri ise
fermentasyon i¢in mevcut SCK miktarin1 arttirir.  Aerobik
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mikroorganizmalar ortamda kalan O2’i kullanarak SCK’lar1 CO> ve
suya doniistiiriirler (Filya, 2001) ve bunun sonucunda 1s1 aciga ¢ikar.

602

CeH1206— 6 CO2+6 H20 + 673 kcal

Aerobik donemin uzun siirmesi, bitki materyalinde bulunan
ve fermentasyonda iretilecek laktik asidin kaynagini olusturan
SCK’nin azalmasina ve 1s1 artigina yol acar. Silodaki 1s1 derecesinin
44°C ve lizerine ¢ikmasit durumunda bitki materyalinde istenmeyen
Maillard (kahverengilesme) reaksiyonu olusur. Bu reaksiyon,
bitkideki sekerler ile proteinlerin serbest amino gruplarinin
birleserek polimer yapilarin olugsmasina ve bunun sonucunda protein
ile seliillozun sindirim derecelerinin azalmasina neden olur (Bolsen,
Ashbell & Weinberg, 1996). Bu gibi istenmeyen durumlari
engellemek i¢in aerobik fazin olabildigince kisa siirede sona ermesi
gerekmektedir (Muck, 2010).

Aerobik fazin minimum seviyeye indirilmesiyle silajlik bitki
materyalinin SCK icerigi miimkiin oldugunca korunarak ikinci
donemdeki LA fermentasyonu i¢in daha fazla substrat elde edilir
(Oude Elferink & ark., 2001).

Anaerobik faz (Fermentasyon fazi)

Ikinci asama olan anaerobik faz, silolanan materyal
icerisindeki oksijen tiikendikten sonra baglar. Bu donemin siiresi
bitki materyalinin 6zelliklerine ve silolama kosullarina bagli olarak
degisir. Bu fazda, Clostridia, Enterobactericea ve maya gibi silaj
fermentasyonunu olumsuz yonde etkileyen mikroorganizma tiirleri
ile LAB rekabet halindedir. Silaj materyalinin pH’s1 4.2’nin altina
diismesi ya da fermentasyon i¢in gerekli olan SCK’larin tiikkenmesi
durumunda anaerobik faz sona erer (Pahlow, Muck & Driehuis,
2003). LAB, ozellikle glukoz, fruktoz ve sukroz gibi monosakkarit
veya disakkaritleri kullanarak yiiksek miktarda LA, bir miktar da
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asetik asit (AA) iireterek ortamin pH seviyesini diisiirlip silolanan
materyalin korunmasini saglar (Driehuis & Oude Elferink, 2000).

Siloda pH seviyesinin istenilen seviyeye inmemesi silaj
kalitesini  olumsuz  yonde  etkileyen  Clostridia  ve
Enterobactericea’lar  gibi  istenmeyen  mikroorganizmalarin
gelismesine neden olur. Silodaki en zararli anaerobik bakteri tiirii
olan Clostridia’larm, pH 7.0-7.4 arasinda optimum gelisim
gosterdikleri ve asidik kosullara karsi toleransli olmadiklar
bilinmektedir. Silaj fermentasyonu esnasinda LAB’nin kullandiklar
SCK’lar1 kullanan Clostridia tiirleri LAB’nin en 6nemli rakibi
olduklar1 gibi bitkide bulunan aminoasitleri parcalayarak yemin
degerini  distirtirler.  Aym1  zamanda  bu  istenmeyen
mikroorganizmalar yem materyalinde enerji kaybina ve silo ortam
pH’sinin yiikselmesine neden olduklari i¢in silaj fermentasyonunu
olumsuz yonde etkilerler (Basmacioglu & Ergiil, 2002). Bu
mikroorganizmalari bitki biinyesindeki karbonhidratlar ile organik
asitleri, butirik aside dontistiren “sakkarolitik clostridia” ve amino
asitler ile ugucu organik asitleri fermente eden “proteolitik
clostridia” olmak iizere baslica iki gruba ayirmak miimkiindiir. Bu
mikroorganizmalarin  yaptig1 fermentasyon “ikincil” ya da
“clostridial” fermentasyon olarak isimlendirilir (Filya, 2001). Bu tiir
fermentasyonlar, silaj materyalinde KM kayiplari, besin madde
diistikliikleri ve hayvanlarda silaj tiiketimininin azalmasina neden
olur (Muck, Kung & Collins, 2020).

Silodaki diger anaerobik bakteri grubu Enterobactericea’lar
olup bu bakterilerin SCK’lar1 fermente etmesiyle olusan baslica
uriinler; AA, etanol ve CO2’dir. Bu bakteriler tarafindan olusturulan
fermentasyon sonucu silaj materyalinde KM ve enerji kayiplarinda
artis s6z konusudur. Enterobactericea’lar disik pH’da
gelisemediklerinden dolay1 pH seviyesinin 5’in altinda tutulmasiyla
gelisimleri engellenebilmektedir (Keles & Yazgan, 2005).
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Stabil faz

LAB’nin aktif olarak gelismesiyle birlikte silodaki bitkisel
materyal stabil doneme girer. Bu donem birka¢ haftadan baslayip
silajin acilmasina kadar devam eder. Silo ortamindaki pH yeterli
seviyeye indiginde ve igeriye su veya oksijen girisi olmadigi
takdirde silaj materyali stabil halde kalmaya devam eder. Silo
icerisine hava girmesi sonucu silaj materyalinde kiif ve mayalar
artarken, silajda KM kayiplar1 ile silaj materyalinin 1sinmasi
gozlemlenir. KM degeri diisiik olan ve fazla oksijen girisine maruz
kalan  silajlarda  Listeria  monocytogenes gibi  patojen
mikroorganizmalar gelisebilmektedir. Bu patojen
mikroorganizmalarin hayvan saghgr acisindan biiyiik risk
olusturdugu bildirilmistir (Bolsen, Ashbell & Weinberg, 1996).

Silonun acilmasi (Yedirme asamasi)

Silajin hayvanlar1 beslemek amaciyla agildig1 ve oksijen ile
temas ettigi donemdir. Silo iyi kapatildig1 ve silaj pH’s1 istenilen
seviyede tutuldugu siirece bu donemde biyolojik aktivitenin oldukga
az goriildigi bildirilmistir (Filya, 2001). Bu faz boyunca, sekerler
ile fermentasyon driinleri olan LA ve AA’in aerobik
mikroorganizmalar tarafindan tiiketilmesi sonucu silajda KM ve
besin madde kayiplari olusabilmektedir. Sonug olarak silo i¢erisinde
CO: ve su agiga ¢ikarken sicakligin yiikseldigi goriiliir. Maya ve
kiifler silajlardaki  aerobik  bozulmadan sorumlu baslica
mikroorganizmalardir (Kung, 2010).

Aerobik Stabilite

Silajin aerobik stabilitesi, silaj i¢i sicakligin diisiik seviyede
seyrettigi ve hava ile temasi sonucunda bozulmadan kaldig: siirenin
uzunlugu olarak tanimlanmaktadir. Bu siirenin uzun olmasi, silajin
kiif sporlarint ve onlarm toksinlerini icermedigini veya minimum
miktarda icerdigini ifade etmektedir (Wilkinson & Davies, 2013).

Silo igerisine fermentasyon veya stabil donem boyunca hi¢
oksijen girmese bile silajin hayvanlar1 beslemek {izere agilmasiyla
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birlikte yogun bir sekilde oksijen girisi olur. Bunun sonucunda silaj
icerisinde bozulmaya sebebiyet veren baslica mayalar olmak iizere
aerobik mikroorganizmalar aktif duruma geger. Mayalar, oksijen
varliginda laktik asidi pargalayip silaj pH’smi ylikselterek
istenmeyen mikroorganizmalarin gelisimine olanak saglar. Silo
acildiktan sonra silaj materyalinde mayalarin hizli bir sekilde artisi
sonucu (100,000-1,000,000 maya kolonisi/gr yas silaj) materyalin
cabuk bozuldugu, diisiik miktarda maya iiremesi (100-10,000 maya
kolonisi/gr yas silaj) durumunda ise silajin uzun bir siire bozulmadan
stabil kalabildigi goriiliir. Silajda aerobik stabilitenin bozulmasi
sonucu silajda sicaklik artis1, pH’da yilikselme ve KM kaybi gortiliir.
Silajin bu asamada bozulmasina sebebiyet veren baslica maya tiirleri
Candida, Pichia, Hansenula, Issatchhenkia ve Saccharomyces’dir
(Kung, 2010).

Laktik asit bakterileri

LAB, Sporolactobacillus inulinus hari¢ spor olusturmayan,
Gram (+), ¢ubuk veya kok formunda, ¢ogunlugu hareketsiz ve
mikroaerofilik 6zellik tasiyan mikroorganizma grubudur. Ayrica
bunlar, aside toleransh ve katalaz negatif olup sitokrom icermezler.
Silaj ile iliskili olan LA bakteri tiirleri; genellikle Lactobacillus,
Enterococcus, Pediococcus ve Leuconostoc cinslerine aittir
(McDonald, Henderson & Heron, 1991). Bu bakteriler haricinde
Streptococcus ve Lactococcus cinslerine ait bazi 6nemli LA bakteri
tiirleri de bulunmaktadir. Gelisim gosterdikleri optimum sicaklik 32-
35°C civarinda olan bu bakteriler, 20-40°C aras1 sicakliklarda da
gelisebilir. Laktik asit bakteri tiirlerinin diger tiirlerden ayrilmasini
saglayan en Onemli Ozellik, asit ortamlara karsi toleransl
olmalaridir. Bu 6zellikleri sayesinde silaj pH’sin1 4 veya daha asagi
sinirlara kadar indirebilirler (Kizilsimsek & ark., 2016).

Tim LAB, siloda fermentasyon sirasinda karbonhidrat
metabolizmasindan ana {riin olarak LA iiretir. Homofermentatif
laktik asit bakterileri ("°LAB) ve heterofermentatif laktik asit
bakterileri ("™'LAB) olmak iizere iki ana gruba ayrilan LAB’nden
bazilar1 Tablo 5’de siiflandirilmistir (Yoriik & Giiner, 2011).
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Tablo 5. Bazi LAB tiirlerinin glukoz fermentasyonu sekline gore

siniflandiriimasi.

Homofermentatif LAB

Heterofermentatif LAB

Fakdultatif Zorunlu
L. delbrueckii L. casei L. buchneri
L. acidophilus L. coryniformis L. fermentum
L. lactis L. plantarum L. brevis
L. ruminis Pediococcus L. kefiri
acidilactici
Pediococcus damnosus | Enterococcus faecium | Leuconostoc

mesenteroides

"o AB, Embden-Meyerhof-Parnas yolu ile glukozu
parcalayarak fermentasyon sonucu %85’den fazla oranda LA
uretirken, pentoz sekerler (ksiloz) ile glukonat1 fermente edemezler.
Bir mol glukozdan iki mol laktat ve heterofermenterlere gore bir mol
glukozdan yaklasik iki kat daha fazla enerji tiretirler. Bu bakteriler,
fosfoketolaz enzimini sentezleyemediklerinden dolay1r pentoz
sekerleri fermente edemezler.

Fakiiltatif "®LAB glukoz ve fruktoz gibi heksozlari
homofermentatif bakterilerde oldugu gibi laktik aside fermente
ederken laktik asidin yaninda CO., etanol veya AA de {retirler.
Ayrica; hetLAB, ho AB’nden farkli olarak sahip olduklar
fosfoketolaz enzimi sayesinde pentozlari laktik ve asetik aside
fermente ederler. Zorunlu "™'LAB ise, heksoz monofosfat veya
pentoz yolu ile glukozdan bir mol LA, bir mol CO2 ve bir mol etanol
veya AA iretir (Caplice & Fitzgerald, 1999; Drihehuis & Oude
Elferink, 2000; Muck, Kung & Collins, 2020). LAB’nin glukozu
fermente etme yollar1 Sekil 1°de verilmistir (Caplice & Fitzgerald,
1999).
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Glukoz

(*LAB) +—— —— (:LAB)
Glukoz-6-P Glukoz-6-P

|

Fruktoz-6-P 6-Fosfoglukonat
i CO: «/’/Ei

Fruktoz 1,6-DP \‘ Ribulpz-5-P
Gliseral%&iff-P #=+ Dihidroksiaseton-P Ksiloz-5-P
| o Y
2 Piruvat Gliseraldehit-3-P Asetl P
2 Laktat Piruvat Asetaldehit
l
Laktat Etanol

Sekil 1. LAB 'nin glukoz fermentasyonu

Laktik asit bakterileri ile ilgili ilk ¢calismalar

LAB'in gidalardaki etkilesimleri, bilim insanlarinin ilgisini
¢cekmis ve 1857 yilinda Louis Pasteur tarafindan LA fermentasyonu
ile ilgili ¢alismalar yapilmis, ardindan 1873 yilinda Joseph Lister
tarafindan saf bir bakteri kiiltiirii olan Bacterium lactis'in ilk
izolasyonu gergeklestirilmistir (Stiles & Holzapfel, 1997).

[lk zamanlar siitii fermente etme ve pihtilastirma yetenegine
sahip olan LAB, koliform bakteriler ile aym grup igerisinde
tamimlanmaktaydi. ~ Martinus  Beijerinck’in 1901  yilinda
Lactobacillus spp.’yi Gram pozitif bakteriler olarak tanimlamasi,
koliformlarin LAB'den ayrilmasina neden olmustur. Orla-Jensen ise
1919 yilinda gercek LAB’ni, baslica LA olusturmak i¢in
karbonhidratlar1 ve daha yiiksek alkolleri fermente eden, Gram
pozitif, hareketsiz, spor olusturmayan, ¢ubuk ve kok seklinde
organizmalar olarak tamimlamistir. Ayrica; glukozu fermente etme
sekline (homofermentatif veya heterofermentatif) ve optimal tireme
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sicakliklarina gore bir siniflandirma semasi olusturmustur (Stiles &
Holzapfel, 1997).

LAB silaj inokulanti olarak 1970-1980 yillar1 arasinda
kullanilmaya baslanmstir. {1k calismalar silaj materyaline eklenen
inokulantlarin yeterli canli bakteri icermemesi nedeniyle yeterince
basarili olamamus, ancak; teknolojik ilerlemele sayesinde inokulant
kullanim1 daha basarili hale gelmistir (Kung, Stokes & Lin, 2003).

Roger Whittenbury’e gore silaj inokulanti olarak
kullanilacak organizmalarin rekabet¢ci ve silajda optimum
gelisebilme  Ozelligine sahip, homofermentatif, kisa siirede
maksimum miktarda LA iiretebilen, aside toleransli ve yiiksek KM'li
materyalde ve 50°C'ye varan sicakliklarda gelisebilme 6zelliklerine
sahip olmasi1 gerekmektedir. Yapilan ilk inokulant ¢alismalarinda
Whittenbury’nin belirledigi kriterlerin ¢ogunu karsiladigi igin
genellikle L. plantarum kullanilmistir (Weinberg & Muck, 1996).
Yapilan ¢alismalar sonucu silaj inokulanti olarak kullanilabilecek en
uygun laktik asit bakterisinin L. plantarum oldugu belirlenmis ve tek
basina ya da karisimlar halinde mevcut birgok ticari bakteri
inokulantlarinin igerisine katilmistir (McDonald, Henderson &
Heron, 1991). Ancak; L. plantarum, bir bakteri kiiltiiriinde
bulunmasi istenen bircok Onemli kritere sahip olmasina ragmen,
silolanan bitki materyalinin pH’s1 5’in iizerindeyken oldukga yavas
LA trettiginden dolayi, E. faecium, L. acidophilus, P. acidilactici ve
P. pentosaceus gibi farklt LAB ile birlikte kullanilmasiyla daha
olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir (Weinberg & Muck, 1996).

Laktik asit bakteri inokulantlarinin silaj fermentasyonu
iizerine etkileri

Silaji1 yapilacak bitki materyalinin biinyesindeki epifitik
LAB, bitki materyallerindeki SCK’lar1 fermente ederck basta LA
olmak lizere AA, etanol ve diger iiriinleri lireterek fermentasyonun
dogal olarak sekillenmesini saglar. LA ayrica istenmeyen aerobik
mikroorganizmalarin ve mayalarin iiremesini olumsuz yonde etkiler
(Muck, Kung & Collins, 2020). Ancak bitki materyalindeki epifitik
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LAB’nin sayisimin diisiik olmasi nedeniyle (Kung, 1998) dogal
fermentasyon, se¢ilen LAB’nin silaj materyaline inokule
edilmesiyle desteklenebilmektedir (Muck, Kung & Collins, 2020).

Silodaki fermentasyonun kontrolsiiz bir siire¢ olmasi
sebebiyle katki maddelerinin silaj fermentasyonunu
iyilestirebilecegi bildirilmistir (Muck, Kung & Collins, 2020). Silaj
fermentasyonu esnasinda olusan pH, organik asitlerin miktar ve
kompozisyonlari ile etanol ve amonyak azotu (NH3-N) igerikleri,
fermentasyon kalitesinin belirlenmesinde 6nemli faktorlerdir.
Kaliteli silajlarin pH degeri ve NH3-N diizeylerinin diisiik, LA
oraninin ise yiiksek olmasi istenir. Bu tiir silajlar, hayvanlarda
verimin artmasint saglarken, sagliklari tizerinde herhangi bir
olumsuz etki olusturmaz (Muck, 2010). Iyi fermente olan silajlarda
pH'min 3.5-4.0 arasinda olmast istenir, ancak; baklagil silajlarinda ise
bakteriyel inokulantlar kullanilsa bile pH degerinin yiiksek kaldigi
bildirilmistir (Aydin, 2019). KM igerigi %30-40 olan misir silajinda
NH3-N konsantrasyonunun %5-7 arasinda oldugu ifade edilmistir
(Kung, 1998). LAB’nin inokulant olarak kullanildigi ¢alismalarda,
bu inokulantlarin silaj pH’sim1 hizla disiirdiigii, LA ve LA/AA
oranini arttirdigl, AA, BA, NHs-N ve etanol diizeylerini diigiirdiigi
ve laktobasil sayisini arttirarak silaj fermentasyonunu olumlu yonde
etkiledigi bildirilmistir (Filya, 2002; Kung ve ark., 2003). Yaygin
olarak kullanilan bazi LAB’nin kullanilma nedenleri ve son iiriinleri
Tablo 6°da gosterilmistir (Kung, Stokes & Lin, 2003).
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Tablo 6. Silajlarda yaygin olarak kullanilan bazi bakteriler ve
kullanim amaclar.

Bakteri Kullamlma Nedeni Son Uriin
L. plantarum,
L. acidophilus Hizl1 ve baskin olarak LA {iretimi LA
L.brevis
P. acidilactici Hizli ve baskin olarak LA {retimi
P.cerevisiae Lactobacillus spp.” den daha hizl LA
P. pentosaceus gelismeleri
Hizli ve baskin olarak LA {iretimi
E. faecium Lactobacillus spp.” den daha hizl LA
gelismeleri
Propionibacterium PA
shermanii, Antifungal bilesikler tiretmeleri AA
P. jensenii CO,
PA
L. buchneri Antifungal bilesikler iiretmeleri CO,
Propenadiol

*LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, PA: Propiyonik asit, CO2:
Karbondioksit

Bakteri inokulant1 kullanilmayan silajlarla
karsilastirldiginda, yeterli sayida canli "™LAB inokule edilen
silajlarin pH, AA, BA ve NHz-N iceriginin daha disik, LA
iceriginin ise daha yiliksek olmasi gerektigi bildirilmistir (Kung,
1998).

Yapilan bir calismada, misir silajinda P. pentosaceus +
Propionibacterium freudenreichii ile L. buchneri + P. pentosaceus
iceren inokulantlarin kullanilmasiyla kontrol grubuna goére pH
degerlerinde 6nemli diizeyde azalma ve LA oraninda ise 6nemli
diizeyde artis oldugu bildirilmistir (Kara, Polat & Kog, 2016).
Bugday silaj materyaline inokulant olarak L. plantarum + E. faecium
ve P. acidilactici + L. plantarum + E. faecium + seliillaz +
hemiseliillaz + pentosanaz + amilaz katilarak silaj kalitesi
parametreleri ile ilgili dl¢iimler yapilan calismanin sonucunda,
kontrol grubuna kiyasla inokulant kullanilan silajlarda pH
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degerlerinin 6nemli derecede distiigii bildirilmistir (Sucu & Filya,
2006).

Aydin (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, misir ve yonca
silajlarinda inokulant olarak E. faecium, P. acidilactici, E. faecalis,
L. plantarum, L. fermentum kullanilmasiyla; musir silajinda
inokulantsiz kontrol grubuna kiyasla inokulant kullanilan gruplarda
pH’nin anlamli diizeyde azaldigi ifade edilmistir. Ayn1 ¢aligmada
kullanilan inokulantlarin (E. faecalis hari¢) yonca silajinda da pH
seviyesini kontrol gurubuna goére Onemli diizeyde azalttig
bildirilmistir. Baska bir ¢calismada silajlik misirlardan izole edilen L.
buchneri, L. pentosus, Leuconostoc mesenteriodes, L. brevis ve L.
fermentum bakterilerini i¢eren inokulantin misir materyaline inokule
edildikten sonra fermentasyonun 90. giinlinde yapilan Slgiimlerde
kontrol grubuna gore L. brevis ve L. fermentum gruplarinda pH
seviyesinin 6nemli diizeyde azaldigi, L. buchneri ve L. pentosus
gruplarinda ise pH seviyesinin 6nemli diizeyde arttig1 bildirilmistir
(Y1lmaz, 2015).

Yapilan farkli bir ¢alismada ise musir silajinda kullanilan L.
plantarum, L. buchneri + P. pentosaceus, L. plantarum + P.
pentosaceus + E. faecium inokulantlarinin, kontrol grubuna kiyasla
pH degerlerine etkisinin olmadigi bildirilmistir (Oueiroz & ark.,
2013). Benzer olarak Tao & ark. (2020) tarafindan yapilan bir
calismada yonca silajinda kullanilan L. plantarum + L. buchneri
kombinasyonunun katki maddesi kullanilmayan kontrol grubuna
kiyasla pH degerlerinde farklilik olusturmadigi; ancak, L. plantarum
+ L. buchneri kombinasyonuna sitrik asit ilavesiyle pH degerlerinin
diger gruplara kiyasla 6nemli diizeyde azaldig1 bildirilmistir.

Cesitli  LAB’lerinin  inokulant olarak farkli  bitki
materyallerinde kullanimina yonelik yapilan g¢alismalardan elde
edilen pH degerleri Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Farkl bitki materyallerine inokule edilen bazi LAB nin

silaj pH degerlerine etkisi.

. Diizey Gii | Kontr | inokula
B.M. Inokulant (kob/g) n ol nt Kaynak
L. plantarum a
+ L. buchneri 4.89 Tao
Yonca | L. plantarum 1x1068 45 4.86% &ark.,
+ L. buchneri 4.38° 2020
+ Sitrik asit
L. fermentum 4.91¢
L. plantarum 4.97°
E. faecalis 5.10°
P. acidilactici 4.91¢
L.
plantarum+P.
acidilactici+
P. Okuyuc
Yonca | pentosaceus+ | 1x10° | 45 | 5.18% | 4.91b y
Pb. u, 2018
acidipropionic
i
+Enzim
L. plantarum 1x10° 120 3.722
P. 1x10°+4x1
pentosaceust 05 120 3.73¢ Queiroz
Misir | . buchneri 3.712 & ark.,
L. plantarum+ 2013
P. 1.5x10° 120 3.73?
pentosaceus+
E. faecium
L. fermentum 3.61¢
L. plantarum 363" | Avd
. ydm,
Misir E. faecium 1x10° 60 3.822 3.78b 5019
E.faecalis 3.73°
P.acidilactici 3.63¢
Misir P. 1x10° | 45 | 334° | 320
pentosaceus+
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Pb.
freudenreichii K:rrs &
L.buchneri + 3070 2016
P. pentosaceus
L. plantarum b
+ E. faecium 3.70
Busda P. acidilactici Sucu &
& +L. 1.5x106 | 50 | 4.40° Filya,
y plantarum + 3.70° 2006
E. faecium +
Enzim

*B.M: Bitki materyali; kob: koloni olusturan birim; ¢ Aym satirda

yer alan farkl simgeye sahip degerler birbirinden farklidir
(p<0,05).

Misir ve yonca materyallerinde E. faecium, P. acidilactici, E.
faecalis, L. plantarum, L. fermentum inokulantlarinin kullanildig
calismada, inokulant gruplarinda kontrol grubuna kiyasla LA
miktarmin onemli diizeyde arttig1 ve bu artigin yonca silajinda L.
fermentum kullanilan grupta en fazla oldugu bildirilmistir. Aym
calismada inokulant katkilarinin, AA diizeylerini (g/’kg KM) kontrol
grubuna kiyasla her iki silaj materyalinde de o6nemli diizeyde
azalttig belirtilmistir (Aydin, 2019).

Sucu (2009), ™LAB (L. plantarum, L. pentosaceus, P.
pentosaceus, L. pentosus), "'LAB (Pioneer 11A44™ ve L. buchneri)
ve et AB (L. plantarum-+Propionibacterium acidipropionici)
inokulantlarimin =~ musir  silajindaki  AA, BA ve etanol
konsantrasyonlarimi  kontrol grubuna kiyasla diistirdiigiinii, LA
konsantrasyonunu ise 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmistir. Ayn1
calismada  kullanilan  ™LAB  inokulantlarinin  ise = AA
konsantrasyonlarini arttirirken, LA ve etanol konsantrasyonlarini
diisiirdiigli, BA igerigi lizerine ise etkisiz oldugu ifade edilmistir. Bu
calismada kullanilan "*™L_AB inokulant kombinasyonunun musir
silajindaki AA, BA ve etanol konsantrasyonlarin1 kontrol grubuna
kiyasla digiirdiigi, LA Kkonsantrasyonunu ise onemli diizeyde
arttirdigr  bildirilmistir. Tao & ark. (2020) tarafindan yapilan
calismada yonca silajinda L. plantarum + L. buchneri
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kombinasyonu kullanilan grupta, kontrol grubuna gore LA ve AA
diizeyinin arttig1 ifade edilmistir. Ayn1 ¢alismada bu kombinasyona
sitrik asit ilave edilmesiyle LA diizeyi artarken AA diizeyinin ise
azaldig1 belirtilmistir.

Tablo 8’de yapilan bazi inokulant ¢aligmalarinin silajlardaki
LA ve AA degerlerine etkisi verilmistir.

Tablo 8. Farkl: bitki materyallerine inokule edilen bazi LAB nin LA
ve AA degerlerine etkisi (g/kg KM).

Diize
B.M inokulan y Gi LA LA AA AA Kayn
e t (kob/ | n | (K) 1)) (K) 1)) ak
9)
L.
plantaru ;.1 6 87.1¢ 39,54
m+ L.
Vonc bucfljnerl Tao &
) 45 | 101P 34.68 ark.,
a plantaru 2020
m+L
| 1x106 1162
buchneri
+ Sitrik
asit
L.
34.38 24.18
fermentu a cD
m
L.
30.10 25.97
plantaru b b
m
Yone e 908 | 60 | 193 [2511 | 348 [T26.43 | AU
a faeci 9 d 8 c 2019
aecium
E. 22.64 31.73
faecalis e B
P 27.11 26.74
acidilacti . ¢
ci
L. 5 56.2 | 58.14 | 25.4 | 49.57 | Sucu,
Misir | ehneri | 107 [ 80 ) Toe | o | g | A | 2009
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P.
pentosace 61;07 18560

us
L.

fermentu
m

L. 51.62 13.05
plantaru b B

m
Misir E. 1x10° | 60 | 497 [T2081 | 122 [1273 | Avdmn
faecium 1 be ! o 2019
E. 45.89 16.59
faecalis d BC
P.
acidilacti
ci
L.
plantaru
m + E.
faecium
P.
acidilacti
ci+L.
plantaru 432 3B
m + E.
faecium +
Enzim

*B.M: Bitki materyali, LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, K: Kontrol,
I Inokulant @ AP Ayni satirda yer alan farkl simgeye sahip
degerler birbirinden farkhdwr (p<0,05).

Misir ve yonca silajlarinda inokulant olarak E. faecium, P.
acidilactici, E. faecalis, L. plantarum ve L. fermentum bakterilerinin
kullanildigi ¢alismada; yonca silajinda inokulant kullanilmayan
kontrol grubuna kiyasla P. acidilactici hari¢ tiim gruplarda KM
icerigini 6nemli diizeyde arttig1 bildirilmistir (Aydin, 2019). Aymi
calismada en yiiksek KM igeriginin L. plantarum ve E. faecium
inokule edilen silajlarda oldugu, P. acidilactici kullanilan grupta ise
KM igeriginin kontrol grubuna kiyasla onemli diizeyde azaldigi
ifade edilmistir. Yine bu ¢alismada; sadece E. faecium kullanilan
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grupta kontrol grubuna kiyasla misir silajinin KM oraninda 6nemli
artis oldugu, diger gruplarda ise KM igeriginde onemli diizeyde
azalma meydana geldigi bildirilmistir. Bir baska calismada ise
hol_AB (L. plantarum, L. pentosaceus, P. pentosaceus, L. pentosus),
het AB (Pioneer 11A44™ ve L. buchneri) ve ""LAB (L.
plantarum+Propionibacterium acidipropionici) inokulantlarinin
misir silajinda kontrol grubuna kiyasla KM igerigi iizerindeki
etkilerinin Onemsiz oldugu bildirilmistir (Sucu, 2009). Ayni
calismada kullanilan "™'LAB ve "™ _AB ticari inokulantlarinin,
musir silajinda yalnizca fermentasyonun 60. giliniinde kontrol
grubuna gore SCK igeriginde onemli azalma meydana getirdigi
ancak fermentasyonun 2, 4 ve 8. giinlerinde ise SCK igerigine
etkisinin olmadig bildirilmistir.

E. faecium, P. acidilactici, E. faecalis, L. plantarum, L.
fermentum bakterilerinin inokulant olarak kullanilmas1 sonucu misir
silajlarindaki SCK igeriklerinin kontrol grubuna goére Onemli
diizeyde azaldigi ve SCK igerigindeki bu azalmanin L. fermentum
bakteri inokulantinin kullanildig silajlarda oldugu en yiiksek oranda
bildirilmistir (Aydm, 2019). SCK diizeyinde meydana gelen
azalmanin, sayilar1 onemli 6l¢iide artan LAB’nin silajda bulunan
SCK’lar1 kullanip LA iretmelerinden kaynakli oldugu ifade
edilmistir (Aydin, 2019).

Aydin (2019), fermentasyonun 60. giiniinde yaptigi
Ol¢iimlerde kullanilan E. faecium, P. acidilactici, E. faecalis, L.
plantarum, L. fermentum inokulantlarinin, misir silajinin NHz-N
konsantrasyonlarin1 6nemli derecede azalttigini, en fazla azalmanin
sirastyla L. fermentum ve L. plantarum bulunan gruplarda oldugunu
bildirmistir. Ayn1 ¢alismada P. acidilactici ilave edilen silajlarin
NHs-N igeriginin ise L. fermentum ve L. plantarum ilave edilen
silajlardan yiiksek oldugu ifade edilmistir. Farkli bir ¢caligmada ise
misir  silajinda  kullanilan inokulantlarin  (P. pentosaceus +
Propionibacterium freudenreichii ile L. buncheri + P. pentosaceus
(NCIMB 12455, Lallemand, USA), NHs-N igerigini etkilemedigi
bildirilmistir (Kara, Polat & Kog, 2018). Benzer sekilde Sucu (2009)
o AB (Biomax®5, Pioneer1132™, L. plantarum MTD1, L.
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pentosaceus, P. pentosaceus, L. pentosus), "'LAB (Pioneer
11A44™  ve L. buchneri) ve  "MeLAB (L.
plantarum+Propionibacterium acidipropionici, Lalsil®)
inokulantlarinin, kontrol grubuna kiyasla misir silajindaki NHz-N
konsantrasyonunu etkilemedigini bildirmistir (p>0.05).

Tao & ark. (2020) tarafindan yapilan calismada, L.
plantarum + L. buchneri inokulantinin kontrol grubuna gore
silajlardaki NHs-N igerigini etkilemedigi ancak bu kombinasyona
sitrik asit ilave edilmesiyle NH3-N igeriginin 6nemli 6l¢iide azaldigi
ifade edilmistir. Arastirmaci bu azalmanin sitrik asidin
antimikrobiyal 6zelliginden kaynaklandigini bildirmistir.

Kullanilan LAB’lerine bagl olarak silajlarda olusan NH3-N
ylizdesi Tablo 9’ da verilmistir.

Tablo 9. Farkl: bitki materyallerine inokule edilen bazi LAB 'nin
NHzs-N igerigine etkisi

(% KM).
Diizey .. ;
B.M. inokulant (kob/g (;u Kor|1tro Inoktulan Kaynak
)
L. plantarum +
L. buchneri 10.2¢ Tao &
Yonca | L.plantarum + | 1x10° | 45 10.6* ark.,
L. buchneri + 7.840 2020
Sitrik asit
L. fermentum 3.55f
L. plantarum 3.96°
Yonca E. faecalis 1x10% | 60 7.102 6.58° /;yoilg '
E. faecium 5.80°
P. acidilactici 4.29¢
L.
plantarum+P.
aCIdI|§CtICI+ Okuyucu
Yonca pentosa(;eus +p 1x108 | 45 12.56? 10.37° ,
N 2018
acidipropionici
+Enzim
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Misir L. buchneri 1x10® | 60 5.67 569 sucu,
P. pentosaceus 5.45 2009
L. fermentum 2.95
L. plantarum 3.30° Avd
Misir E. faecalis 1x10° | 60 | 5.43° 5.03 Zymlg’
E. faecium 4.42°
P. acidilactici 3.55¢
L. plantarum + b
. 1.2
E. faecium Sucu &
Bugda | P. acidilactici 1.5?10 50 1158 Filya,
y + L. plantarum 1.5b 2006
+ E. faecium + '
Enzim

*B.M: Bitki materyali, ' Aym satirda yer alan farkli simgeye sahip
degerler birbirinden farkhdwr (p<0,05).

Laktik asit bakterileri inokulantlarinin aerobik stabilite
tizerine etkileri

Ozellikle silonun agilmasi asamasinda, oksijenin tekrar
siloya girmesi maya ve kiif mantarlarin1 aktif hale getirerek silajin
bozulmasina neden olabilir. Maya ve kiifler, besin maddeleri i¢in
LAB ile rekabete girerler. Istenmeyen fermentasyonun
sekillenmesiyle ortamda bulunan LA ve silaj KM’sinin azalmasina
neden olurlar. Bundan dolayr bu kiif mantarlarinin gelisimini
engelleyen ve aerobik stabiliteyi arttiran uygun katki maddelerinin
kullanilmas silaj kalitesini olumlu yonde etkiler (Zhang, 2009).

Yapilan bir ¢alismada yonca silajinda L. plantarum + L.
buchneri ve L. plantarum + L. buchneri + sitrik asit kombinasyonlar1
inokulant olarak kullanilmistir. Bu g¢aligmanin sonuglarina gore
kullanilan inokulantlarin kontrol grubuyla kiyaslandiginda aerobik
stabiliteyi arttirdigi bildirilmistir. Aerobik stabilitedeki bu artisin, L.
buchneri'nin heterolaktik fermantasyon yoluyla SCK’lardan asetik
asit iretebilmesinden kaynaklandigini ve asedik asidin mayalarin
bliyiimesini engelleyerek aerobik stabiliteyi iyilestirmesinden
kaynaklandigi ifade edilmistir (Tao & ark., 2020).
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Filya (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada L. plantarum +
E. faecium, P. acidilactici + L. plantarum + E. faecium ve E.
faecium iceren inokulantlarin misir ve sorgum silajlarinda kontrol
grubuna gore aerobik stabiliteyi olumsuz yonde etkileyerek
diisiirdiigli, pH ve kif igerigi iizerinde ise etkisiz oldugunu
bildirilmistir. Ayni ¢alismada kullanilan inokulantlarin CO2 ve maya
iceriklerini kontrol grubuna oranla énemli derecede arttirdigi ifade
edilmistir. Yonca silajinda, L. plantarum, P. acidilactici, P.
pentosaceus ve P. acidipropionici bakterileri + amilaz, seliilaz,
ksilenaz ve B-glukanaz enzimlerini iceren kombine inokulantin
diisiik (1.0x10° kob/g), orta (5.0x10° kob/g) ve yiiksek (1.0x10°
kob/g) diizeyde uygulanmasinin aerobik stabiliteye etkisinin
olmadigini, ancak inokulantin yiiksek diizeyde uygulanmasi
durumunda CO; iiretimini 6nemli diizeyde arttirdigini ve aerobik
stabiliteyi diislirdiiglinii ifade edilmistir (Okuyucu, 2018).

Aydm (2019), misir ve yonca silajlarinda E. faecium, P.
acidilactici, E. faecalis, L. plantarum, L. fermentum inokulantlarini
kullanilmasiyla, aerobik stabilite testinde E. faecalis hari¢ tiim
inokulantlarin musir silajinda kontrol grubuna kiyasla pH degerlerini
onemli diizeyde diisiirdiigiinii, yonca silajinda ise tiim gruplarin pH
degerlerinin kontrol grubuna kiyasla diisiik oldugunu ifade etmistir
(p<0.05). Ayni caligmada kullanilan tiim inokulantlarin misir
silajinin CO2 degerlerini ve maya sayisin1 6nemli diizeyde azalttig1
ve en diisiik maya sayisinin L. fermentum uygulanan grupta oldugu
bildirilmistir.

Tao ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir baska calismada
yonca silajinda kullanilan L. plantarum+ L. buchneri ve L.
plantarum + L. buchneri + sitrik asit kombinasyonlarinin silajlardaki
aerobik stabiliteyi iyilestirdigi, kontrol grubuna kiyasla inokulant
kullanilan gruplarda pH, maya ve kiif sayisinin azaldigi ifade
edilmistir.

LAB’lerinin inokulant olarak kullanilmasiyla birlikte
aerobik stabilite testi sonrasi silajlarda geligen maya ve kiif diizeyleri
Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Farkl: bitki materyallerine inokule edilen LAB lerinin
aerobik stabilite testi sonras: silaj maya ve kiif diizeylerine etkisi

(kob/g).
Diizey .. e
B.M inokulant (kob/g Maya( | Maya( | Kif(K | Kif(l Kaynak
YOl K Db ) )
L. plantarum b B
+ L. buchneri 64 6.4 *Ta0 ve
Y‘;”C L. P'anlfafum 1X108 | 75¢ 7.5A ark.,
+L b B | 2020
buchneri+ 6.5 6.5
Sitrik asit
L. fermentum 10.32° 2.23F
L. plantarum 11.04° 3.08P
Yonc Aydin,
a E faecalis | 1¥10° | 15.25° 14845 | 528° [486% | 5010
E. faecium 11.92b¢ 4.188
P. acidilactici 12.75° 3.56°¢
L.
plantarum+P.
acidilactici+
vonc P. Okuyuc
a pentosaceus+ | 1x10° 3.518 4.83v 0 0 u,
Pr. 2018
acidipropionic
i
+Enzim
L. fermentum 6.41¢ 1.93F
L. plantarum 7.91° 2.15F
Misir |__E.faecalis | 14106 | 12412 | 10.02° | 333a [ 3.13% | Aydm,
E. faecium 8.61° 2.88C | 2019
B
P. acidilactici 8.42¢ 267

B.M: Bitki materyali; kob/g: koloni olusturan birim/gram K:

Kontrol; I: Inokulant

a0, AF fym satirda yer alan farkls simgeye sahip degerler
birbirinden farklidir (p<0,05).

*Bu ¢alisma yaklasik deger olarak hesaplanmistir (Tao ve ark.,

2020).
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Tablo 11, cesitli LAB’lerinin bazi bitki materyallerinde
inokulant olarak kullanilmasiyla birlikte yapilan aerobik stabilite
testi sonrasi silajlardaki CO2 ve pH degerlerini igermektedir.

Tablo 11. Farkl bitki materyallerinde kullanilan inokulantlarin
aerobik stabilite testi sonrast CO2Ve pH degerlerine etkisi (g/kg
KM).

Diizey
. CO2 CO2 pH pH
B.M Inokulant (kob/g K) ) (K) i) Kaynak
L. plantarum + 488
vone L. buchneri ' *Tao ve
a L. plantarum + | 1x10° - - 8.2A ark.,
L. buchneri+ 4.48 2020
Sitrik asit
Lb. fermentum 12.06° 5.438
b c
Yonc Lb. plantarum 1108 26.08 | 14.96 577 | 929 Aydin,
a E. faecalis X a 21.22° | A | 5508 | 2019
E. faecium 17.70° 5.05°
P. acidilactici 18.55¢ 5.418
Lb.
plantarum+P.
yone acidilactici+ Okuyucu
a P. 1x10°8 5.65° | 25.25% | 5108 | 5.77A ,
pentosaceus+Pr 2018
. acidipropionici
+Enzim
Lb. fermentum 10.75¢ 4.07¢
Lb. plantarum 11.71¢ 4.238
E. faecalis 14.39° 4.384
Misir : 1x106 16518 4.A50 YRTE Aydin,
E. faecium 12.89¢ e 2019
Cc
P. acidilactici 1291 4,38
Lb. buchneri 0.47¢ 3.83A Sucu
Misir 1x108 | 6.36° 3.728 2009’
P. pentosaceus 10.292 3.64¢

*B.M: Bitki materyali; kob/g: koloni olusturan birim/gram,; CO:
Karbondioksit; K: Kontrol

I: Inokulant @4~ Aym satirda yer alan farkl simgeye sahip

degerler birbirinden farkhdwr (p<0,05).
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*Bu ¢alisma yaklasik deger olarak hesaplanmustir (Tao ve ark.,
2020).

Sonu¢

Hayvan beslemede 6nemli yem maddelerinden biri olan silaj,
ozellikle siit si@irlarinin rasyonlarinda siklikla kullanilmaktadir. Bu
nedenle Kkaliteli bir silaj tiretimi siit isletmelerinin karlilig1 agisindan
onemli oldugu kadar insan ve hayvan saglig1 acisindan da oldukca
onemlidir. Silolamanin tiim asamalarinin kontrol altinda tutulmasi
kaliteli bir silaj liretimine olanak saglar. Bu asamalardan herhangi
birinde olusabilecek olumsuzluklar silajin bozulmasina neden olur.
Bozulmadan kaynakli ekonomik kayiplar olabilecegi gibi
hayvanlarin tiiketimine sunulan bozuk silaj hayvan sagliginda da
ciddi sorunlara yol agabilmektedir.

Silaj iiretimi esnasindaki en Onemli nokta, basarili bir
fermentasyon siireciyle pH’nin istenilen seviyeye indirilerek silo
ortaminda istenmeyen patojen mikroorganizmalarin gelisimini
onlemektir. Silaj yapiminda pH’nin istenilen araliklarda
tutulamamasinin baslica nedeni laktik asit {retiminin yeterli
seviyede olmamasidir. Laktik asit iiretiminin yeterli diizeyde olmasi
icin silaj tiretimi esnasinda laktik asit bakterileri inokulant olarak
kullanilmaktadir. Yapilan calismalarin ¢ogu, bugdaygillerde bu
bakterilerin inokulant olarak kullanilmasiyla kaliteli bir silajda
aranan kriterlerin = saglandigim1  gostermistir.  Bugdaygillerin
silolanmasinda bakteriyel inokulant kullanilmasa bile silajdaki pH
istenilen diizeye (3.8-4.2) inmektedir. Ancak; baklagillerin
silolanmasiyla ilgili calismalar incelendiginde, sozii edilen
inokulantlarin silajlardaki pH araligini istenilen diizeye getirmede
basarili olamadig1 gozlenmektedir.

Literatiir incelendiginde yapilan bugdaygil silajlarinda iyi bir
kalite elde edilmesine ragmen; silaj agildiktan sonra Siloya oksijen
girisine bagli olarak maya ve kiiflerin tekrar aktif hale gelmesiyle
aerobik stabilitenin azaldigi goriilmektedir. Bu durum, silgj
kalitesinin bozulmasina ve yem materyalinin hayvan saglig
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acisindan tehlikeli olmasina yol agabilmektedir. Bu nedenle
yapilacak olan yeni inokulant calismalarinda silajlarda aerobik
stabilitenin arttiritlmasi tizerine yogunlasilabilir.
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BOLUM 11

Hayvan Islahinda Evrimin izleri

Mehmet YARDIMCI!

Giris

Tiir, 1k, soy, varyete, hat, melezleme, hibridizasyon,
adaptasyon, mutasyon, varyasyon, modifikasyon, genetik,
epigenetik, molekiiler genetik, seleksiyon, ayiklama, evciltme,
iireme, fertilite, infertilite, verim, performans gibi konular hayvan
islahinin ana ¢alisma konularidir. Dolayisiyla evrim teorisi
kapsaminda tartisilan hipotezler ile hayvan islahi1 bilimi dogrudan
iligkilidir.

Bu iliskiden hareketle bu calismada giincel arastirmalar
esliginde evrim teorisine hayvan 1slah1 penceresinden bakilarak
bilimsel bir analiz yapilmast hedeflenmistir.
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Hayvan 1slahinda yapay seleksiyon, insanlarin belirli bir
fenotipik 6zellik veya Ozellikler agisindan sectigi hayvanlara lireme
sans1 verdigi bir yetistirme metodudur. Kontrollii dogal se¢ilimin bir
bi¢imi olan bu metot ile arzu edilen 6zelliklere ait gen frekanslarinin
hizli sekilde artirilmasi ve yapay seleksiyon ile iiretilmis hayvan
popiilasyonlarindan yabani formlara goére daha iistiin verim veya
performans elde edilmesi hedeflenir. Ancak seleksiyon ile
seleksiyon siir1 (platosu) denilen ve popiilasyonda daha fazla
degisikligin artik miimkiin olmadig1 noktaya kadar ulasilabilir. Bu
ozelliginden dolay1 yapay seleksiyon, dogal seleksiyon (se¢ilim) i¢in
de model olarak kullanilabilir.

Nitekim Darwin tabiat yasalarinin bazi canlilarin
secilmesine, bazilarin elenmesine yol actigini, nasil insan basit
bireysel farklar diledigi sekilde biriktirmek sureti ile essiz sonuglar
elde ediyorsa (evcillestirme 6rnekleri) aynisini ve hatta daha iyisini
doganin da yaptigini iddia etmistir. Bunu yaparken daha uzun bir
siire gectigi i¢in insan Uretiminden daha kusursuz iirlinler elde
edilebileceginden s6z etmistir (Basibiiyiik, 2023). Darwin teorisine
gore cevresel faktorler nedeniyle bir popililasyon iginde bazi
canlilarin elenip, digerlerinin hayatta kalmasi sonucunda, elenen
bireyler tarafindan taginan 6zelliklerin zaman icinde kaybolmasi ve
hayatta kalan bireylerin tagidig1 oOzelliklere sahip olan bir
popiilasyonun olusumuna "dogal se¢ilim" denir. Bu siireclerin
stirekli olarak devam etmesiyle, ortak tek hiicreli bir atadan bugiinkii
canli tiirlerinin tamami evrimlesmistir (Komay, 2018).

Oysaki, dogal seleksiyon ile bazi genetik ve fenotipik
ozelliklerin baskilanmasi veya bazilarinin gelismesi s6z konusu
olabilir ancak canliya kendi genetik potansiyelinde olmayan yeni
genetik  Ozelliklerin ~ kazandirilmas1  s6z  konusu  olamaz.
Karakterlerin/6zelliklerin  sinirim1 ~ genetik  potansiyel belirler.
Mevcut bir hayvan genomu tarafindan iiretilen 6zelliklerin se¢imi,
tamamen yeni bir 6zellik veya organ gelistirmekten ¢ok farklidir.
Dogal veya yapay seleksiyon, yeni bir yap1 veya organ yaratma
giiciine sahip degildir. Sadece popiilasyonda var olan bir 6zelligin
sikligimi degistirebilir. Dogal se¢ilim ile en gii¢lii hayatta kalabilir
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ancak en giiglii tiireyemez (Bergman, 2011). Eger bu degisimlerle
farkli bir tiir eldesine ulagilabilseydi, o zaman, bir akil yiiriitmeyle
ortaya atilan “bir tiirden bagka bir tlir olusabilir” iddiasinin
dogrulanmasi i¢in giiclii bir kanit bulunmus olurdu. Ancak bugiine
kadar bu hedefe ulagilamamistir. “Ulagilamamistir” diyorum ¢ilinkii
konu hakkinda degerlendirme yapan kisilerin “var olanm1 veya elde
edileni” objektif bir seklide izah etmek yerine subjektif yorumlara
sik sik gittiklerini gormek miimkiindiir.

Dogal seleksiyonun etkisiyle gii¢lii olanlarin hayatta kalarak
nesillerini devam ettirdikleri zayif olanlarin elimine olarak yok
olduklar1 hipotezi de aslinda tartigmaya acik bir hipotezdir. Nesli
tilkenen veya tiikenmekte olan hayvanlarin bir¢ogunun aslinda
cevresel kosullara en 1y1 adapte olan hayvanlar oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Buna ragmen bir¢ok siirtingenin, kurbaganin, kusun,
kara ve su canlisinin nesli tiikenirken (Butcharta ve ark., 2018: Low
ve Booth, 2023; Pimm ve ark., 2014), kaplan, balina, fil, su aygiri,
kaplumbaga, yilan, baykus, su samuru, leopar, goril gibi bir¢ok
hayvan tiiriinlin de nesli tlikenmek iizeredir (Anonim, 2021;
Okonkwo, 2015; Sheikh and Corn, 2016). Ayni sekilde yerli hayvan
wklart ile kiltiir wklarint  karsilastirdigimizda  yerli  irklarin
tartismasiz sekilde ¢evresel kosullara ¢ok daha 1yi adapte olmalarina,
bir¢ok hastaliga daha direngli olmalarina ragmen ya yok olmus veya
koruma altina alinmis durumdadirlar.

Av avcr iligkisi ¢ercevesinden bakilacak olursa da giicli
avcilarin avlarinin soylarini bitirmis olmalar gerekirdi. Ornegin
kopek baligr veya balinalar diger baliklarla beslenirken her giin
binlerce balik yerler. Ancak iireme dongiilerinde bakildiginda o
kii¢iik baliklardan 6lenlerin yerine milyonlarca yeni balik diinyaya
gelmektedir. Boylece denge korunmaktadir. Benzer durum diger
hayvanlar arasinda da gegerlidir. Etoburlar i¢in av niteliginde olan
otoburlarin sayis1 her zaman c¢ok daha fazla olmustur ¢linki
etoburlar otoburlar1 tiiketerek enerji elde ederler ve bu nedenle
otoburlara bagimmhdirlar. Zayif olan otoburlarin yok olmasi
etoburlarin da yok olmasi sonucunu doguracaktir. Ozellikle ¢ok
uzun yillar tiir 6zelliklerini koruyarak giiniimiize kadar gelen hayvan
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topluluklarina bakildiginda her bir tiiriin kendine gore degisen
cevresel kosullara uyum saglayacak ozellikler gelistirebildigi
sdylenebilir. Bu perspektifle de Ingilizce’de “fittest” olarak ifade
edilen “en iyi uyum saglama” 6zelliginin her bir tiiriin kendi i¢inde
gelistirdigi bir mekanizma oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yani
“tlirler arasinda en iyi uyum saglayan hayatta kalir” 6nermesi yerine
“tiir i¢inde en iyi uyum saglayan bireyler hayatta kalir” dnermesi
daha dogru olur.

Tir tanimmi anlamli kilan sey bagska tiirlerin de var
olmasidir. Genel kabul goren klasik tanimiyla tiir, benzer 6zelliklere
sahip, kendi aralarinda ciftlestiklerinde fertil yavrular verebilen ayni
gen havuzundaki bireyler grubuna denir. Birbirinden farkli tiirleri
ozgilin kilan temel neden kendi nesillerini devam ettirirken, diger
tiirler ile birlesmemeleri, fertil yavrular liretememeleridir. Boylece
yuzyillar boyunca tiirler kendi varliklarimi ve 6zelliklerini
koruyabilmislerdir. Ornegin kopek milattan 12 bin yil 6nce
evciltilmis ve bugiine kadar tiir 6zelliklerini koruyarak gelmistir.
Zaman i¢inde aym tiir altinda farkli fenotiplere sahip irklarin,
varyetelerin olmasi kopegi kopek olmaktan ¢ikarmamastir.

Tiirlerin kendi nesillerini koruyan mekanizmalar1 vardir.
Ornegin, bircok tiiriin yumurtasi, spermlerin yiizme hareketlerini
yumurtalara ¢eken veya yonlendiren kimyasal maddeler iiretir.
Doéllenmeye yardimci olan bu kimyasal madde tiire 6zeldir ve bir
tiriin spermi, farkli tlirlin yumurta hiicrelerine ¢ekilmediginden,
embriyo olusumunu biiyiik oranda engellenir (Ward ve Hetzel,
1980). Diger taraftan esek-at, esek-zebra, at-zebra, bizon-evcil sigir
birlesmeleri gibi ¢ok yakin akraba tiirler arasinda birlesmeler
yapildig1 takdirde kisir hibritler elde edilir (Banerjee, 2003). Keci ve
koyun hibritleri ise dogumdan 6nce oOliirler (Rastogi, 1994). Baska
bir tir olusumu bir yana bircok birlesmeden yavru dahi elde
edilememektedir. Ortak atadan gelen hayvan gruplari arasindaki
birlesmelerden de elde edilen yavrular hayatta kalabilirlerse de
infertil (kisir) olurlar.
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Birbirine yakin olmayan (ayni ataya sahip olmayan) iki
hayvan tiirli arasinda birlesmeden fertil yavrular elde edilebilseydi,
0 zaman hibridizasyon ile miikemmel bir model olarak “bir tiirden
bagka bir tiir olusabilecegi” fikri desteklenecek ve makroevrimin
kanit1 niteligi tasiyabilecekti. Buna ters bir bakisla tiirlerde o canli
grubuna 6zgii yapinin son seklinin olustugu; dolayisiyla artik yeni
bir tiir olusamayacag ileri siiriilecek olursa o zaman da evrimin bu
noktada durdugu anlasilir ki, hi¢bir evrimci siirecin durdugunu iddia
etmemektedir.

Bu 06zel oneminden dolayr hibridizasyon, uzun yillar
boyunca evrimci bilim adamlarinin iizerinde durduklari, dogal yolla
olmasa bile yapay yollarla ve zorlama ile sonu¢ almaya calistiklari
bir arastirma konusu olmustur.

Glinlimiizde genetik bilimi sayesinde artik gen haritalari
cikarilabilmekte ve genler arasinda aktarimlar yapilarak genetik
ozellikler degistirilebilmektedir. Bu durum genetik miihendisligini
miimkiin kilmakta ve yeni bir teknoloji alaninin dogmasina olanak
tanimaktadir. Ancak, laboratuvarda bir canli tliriiniin dogrudan
bagka bir tire doOniistiriilmesi ve tirler arasi evrimin
gerceklestirilmesi s6z konu olamamistir. Laboratuvar kosullarinda
genetik miihendislikle yeni irklar veya varyeteler elde edilebilirken,
bir tiiriin bagka bir tlire doniistiiriilmesi konusunda ¢ok ciddi engeller
bulundugu anlasiimistir (Kocagaligkan, 2018-a).

Ayrica, Darwin teorisi taraftarlari, evrimden s6z ederken
"natiiralist evrimden” s0z ederler. Bu, her seyin bir Yaratic1 gibi
dogaiistii bir gii¢ sayesinde degil, dogal veya maddi giigler sayesinde
gerceklestigi anlamina gelir. Boyle bir goriis dogasi geregi tesadiifii
gerektirir ¢iinki her tirli akilli giicii reddeder. Bu nedenle,
Yaratici'nin aksine tesadiif, evrim teorisinin temel taslarindan biridir.
Evrimcilerin sikistiklar1 yerde olay1 tesadiiflere baglamalari bilimsel
degildir ¢ilinkii bilimsel calismalarda tesadiiflere dayali olarak
yapilan ¢ikarimlar kabul gérmez. Bilimsel yontem, deneysel gozlem
ve tekrarlamayr gerektirir. Makroevrimin  hi¢cbir zaman
gozlemlenmemis ve kanitlanmamis olmasi, onu gergek bilimin
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alaninin disinda tutmakta, sadece bir inang sekli, bir diinya goriisii
olarak taraftar bulmasini saglamaktan 6teye gidememektedir.

Herhangi bir bilimsel teori 6nce miimkiin, sonra muhtemel
olma asamalarimt gegmeli ve nihayetinde kesin olarak
kanitlanmalidir. Olasi bir teori olabilmek i¢in birgok gergekle, kesin
ve kanitlanmis bir teori olabilmek i¢in tiim gergeklerle uzlastirilabilir
olmasi gerekir. Bunun i¢in de bilimsel ¢aligmalardan gecerli ve
giivenilir sonuglar elde etmek i¢in ¢caligmalarin metodolojiye uygun
olarak  tasarlanmasi, uygulanmasi, istatistiksel analizlerle
desteklenmesi, tekrarlanabilir olmasi, baska bagimsiz arastirmacilar
tarafindan aym sonuclarin elde edilebilmesi gerekir. Kontrol
gruplarina dayali olarak anlamli farkliliklarin belirlenmesi, elde
edilen sonuglarin gilivenilirligini artirir. Bu nedenle, tesadiifi
faktorleri ortadan kaldirmak ve sonuglarin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigin belirlemek, bilim diinyasinda giivenilir bilgi
iiretimini saglamak adina 6nemlidir. Aksi taktirde kanittan sonuca
gidildigi degil, kabul edilen bir sonuca kanit aramak i¢in ¢aba sarf
edildigi anlagilir.

Hibridizasyon

Hibridizasyon konusunda Darwin “Tiirlerin kokeni”
kitabinda goriislerini dile getirirken yabani tavsan-evcil tavsan
birlesmelerine, bazi bitkilerdeki gézlemlerine, katir gibi hayvanlara
atifta bulunarak “ne kisirlik ne de dogurganlik tiirler ve cesitler
arasinda acik bir ayrim saglayamamaktadir”, “ya tiirlerin
caprazlandiginda evrensel kisirlig1 inancindan vazgegmeliyiz; ya da
hayvanlardaki bu kisirhiga silinmez bir Ozellik olarak degil,
evcillestirme yoluyla ortadan kaldirilabilecek bir 6zellik olarak
bakmaliy1z” demektedir. Ayrica “at cinsinin her tiirliniin bagimsiz
olarak kendi basina yaratildigin1 savunan herhangi bir kisi, her tiiriin;
yabanlik sartlarinda oldugu kadar evcillik sartlarinda da arizi bir
sekilde, cinsin diger tiirlerinin belirgin 6zelliklerinden olan ¢izgilere
biirtinebilecek bir degisim egilimi ile birlikte yaratildigini da kabul
etmek durumundadir diye dislinliyorum” ifadelerini de
kullanmaktadir (Akytirek, 2019).
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Hayvan 1slahinda hibridizasyon, genetik olarak farkli ve
fertil iki tiir arasindaki ciftlesme, birlesme olarak tanimlanir. Tki
hayvan tiirii hibridizasyona zorlandiginda ya déllenmenin basarisiz
oldugu ya embriyonun diistiigii (abort) veya ¢ogunlukla yavrularin
oldigl gozlenmis; hibritlerin olgunluga kadar hayatta kalmalar
durumunda ise kisir kaldiklar1 bildirilmistir (Abdul Ahad, 2023).

Hibridizasyon Diinya genelinde ya habitat parcalanmasi ve
hayvanlarin kii¢iik popiilasyon hacmi nedeniyle kendiliginden ya da
ebeveynlerine kiyasla performanslarini iyilestirmek i¢in insan eliyle
heterozisten yararlanarak hibrit vigor eldesi amaciyla kontrolli
iireme yoluyla meydana gelir. Hibrit vigor, elde edilen hibritlerin
performanslarinin ebeveynlerinin performansindan iistiin olmasi
demektir. Ancak her zaman hibrit vigor elde etmek miimkiin
degildir. Hibritlerin performanslar1 bazen ebeveyn performans
ortalamasi ile ayn1 bazen daha diislik bazen de her ikisinden {istiin
olabilir (Proops ve ark., 2009).

Memelilerde tiirler arasi hibridizasyon dogal kosullar altinda
nadiren meydana gelir. Bunun temel nedeni ¢iftlesmeyi, dollenmeyi
ve/veya farkli tiirlerdeki hayvanlardan canli hibritlerin gelismesini
engelleyen dogal bariyerler bulunmasi ve izolasyon sistemleridir.
Tirler arasi hibridizasyon ile elde edilen hibritler ¢ogu durumda,
kromozomlarin esit olmayan sayilari, biiyiikliik farklari, kromozom
diizeyindeki hatali ayrismalar, molekiiler diizeydeki (diisiik veya
asir1 sayida gen kopyalarina bagli olarak degisen genetik tirlinler)
genetik dengesizlikler nedeniyle gametogenik bozulma ile
sonuglanir ve bireyler ya hipo-fertil veya kisir olurlar (Kashyap ve
ark, 2021; Pauciullo, 2016; Yadav ve ark., 2019; Zong ve Fan, 1989).

Evcil koyun (Ovis aries, 2n=54) ile evcil kegilerin (Capra
hircus, 2n=60) kromozomlar1 hem say1 hem de morfolojik agidan
oldukca farklhidir. Bununla birlikte, bu tiirler arasinda ¢iftlesmeye
iliskin deneysel olarak tetiklenen hibrit gebelikler zigot boliinmesi
ve/veya embriyo gelisimi sirasindaki sitogenetik uyumsuzluk ve
annenin bagisiklik reaksiyonuna bagli plasenta yetmezliginin
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etkisiyle normalde 6-8 haftalik gebelikte kaybedilir (Pauciullo,
2016).

Disi atlarin (kisraklar) katir olarak bilinen erkek eseklerle
hibritlerinin varligr en az 3000 yil 6ncesine kadar belgelenmistir.
Tersi birlesmeden elde edilen dole bardo denir. Katirlar eseklerden
veya atlardan farkli anatomi, saglik, beslenme ve davranissal
ozelliklere sahiptir. Davranislari, hastalik zamanlarinda rutin bakim
ve tedavi saglamada zorluklar yaratabilir (McLean ve ark., 2019).
Katirlar, fiziksel olarak genellikle melez ozellikler gosterirler.
Atlarin ve eseklerin en iyi 6zelliklerini bir araya getiren katir, kisir
olmasina ragmen, bir attan daha gii¢lii olma ve daha 1yi dayanikliliga
sahip olma egilimindedir. Her iki ebeveynden de daha uzun olabilir
ve ayni biylkliikteki bir attan daha fazla agirlik tasiyabilir
(Carluccio ve ark., 2020; Proops ve ark., 2009). Katirlar ¢esitli hava
kosullarina uyum ve direngleri nedeniyle konforlu bir siiriis, is, ylk
ve evcil hayvan olarak kullanilmaktadir (Clavel ve ark., 2021;
Villareal ve ark., 2022). Genel olarak katir ve bardo lireyemez, yani
infertildir. Bu kisirligin ana nedeninin homolog kromozomlarin
eslesememesiyle 1ilgili olarak spermatogenez ve oogenez icin
mayotik bir blogun olmasi1 ve kromozomlarinin atlarin ve eseklerin
kromozomlarindan farkli olmasina dayanir (Han ve ark., 2016). At
ve esek arasindaki kromozom sayisinin farkli olmasi nedeniyle (at,
2n= 64 esek, 2n= 62) katirlarin siklikla mozaik karyotipi vardir. Baz1
hiicreleri 62, bazilar1 ise 63 kromozom tasir. Karyotip 63 kromozom
gosterdiginde, ilk mayotik boliinme Oncesinde homologlarin
eslesmesi engellenir ve bu durum kisirliga neden olur (Petrizzi ve
ark., 2020). Kromozomal uyumsuzlukla beraber kromozom
boyutundaki farklilik da katirlarin kisirligini belirleyen bir bagka
etkendir. Bu durum, disi katir ve bardolarda kromozomlarin normal
eslesmesini engeller ve kismi mayotik durmaya yol agarak disilerde
dogumda oosit stogunun tilkkenmesine neden olur ve oositlerin ¢cogu
dogumdan sonra hizla elimine edilir (Camargo ve ark., 2020; Li ve
ark., 2009). Ancak bazen F; hibritleri bir aygir veya erkek esekle
geriye birlestirme yapildiginda bir B1 hibrit yavru dogurabilir (Zong
ve Fan, 1989). Hem disi katir hem de disi bardoda, yalnizca anneye
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ait kromozom seti yumurtalikta, katirin yumurtasina gegen atin ve
bardonun yumurtasina geg¢en esegin kromozomlar1 ayrilmistir. Disi
bir katir ile aygirin By yavrular1 bu nedenle bir at olacaktir (Zong ve
Fan, 1989). Baz1 katir kisraklar1 tam gelismis folikiil olmadan
kizginlik davranisi gosterirken, digerleri tam gelismis folikiillerin

varliginda bile yumurtlama (ovulasyon) yapamazlar (Petrizzi ve
ark., 2020).

Ayr Tiir Olarak Tanimlanan Hayvanlar

Farkli tiirler arasinda oldugu gibi ayn1 kromozom sayilarina
sahip olan ancak uzak mesafelerde yasayan (izole) veya sadece
morfolojik farkliliklari olan hayvanlar arasinda yapilan birlesmelere
de hibridizasyon adinin verildigi ¢cok sayida arastirma yapilmistir.
Bunlar arasinda yaygin olarak giimiis-siyah tilkiler ile mavi tilkiler,
Muscovy ordekleri ile evcil ordekler, yaklar ile sigirlar, kara
kuyruklu geyikler ile ak kuyruklu geyikler arasindaki birlestirmeler
on plana ¢cikmustir. Isin ilging yan1 onlarda dahi fertil dol alinamiyor
olmasidir.

Hayvan tiirlerinin 6zellikle evciltme sonrasinda Diinya’nin
farkl1 bolge ve tilkelerine gotiiriilmeleri ve yagamlarina orada devam
etmeleri sonucunda yeni yasam alanlarina adaptasyon saglamak icin
bir takim morfolojik, fizyolojik ve davranigsal degisimler
gecirmeleri yeni tiirlere doniistikleri anlamina gelmez. Zaten
morfoloji, taksonomistler tarafindan tiirleri tanimlamanin bir yolu
olarak kullanilmaktadir, tiirlerin nedeni olarak degil. Ayni tiir altinda
yeni 11k, soy, varyete gibi terimlerle karsilik bulan bu formlar i¢in
“yeni tiir” terimi kullanilmasinin bilimsel bir karsilig1 yoktur.

Sigirin Amerika kitasina gotiiriilmesi konuya iyi bir 6rnek
teskil edebilir. Sigir Amerika'ya 1492'de Karayip adalarindaki
Ispanyollar tarafindan gétiiriilmiis ve birkag yil i¢inde kitanin her
yerine yayilmistir. O tarihten bu yana bu hayvanlar yabani ve yari
yabani kosullar altinda tropik yagmur ormanlari, subtropikal kuru
ormanlar, yayla bozkirlar1 ve Patagonya bozkirlar1 gibi kitadaki
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farkli ortamlara uyum saglayarak (adaptasyon) farkli fenotipik
ozellikler gelistirmislerdir (Giovambattista ve ark., 2000).

Bir baska 6rnek olarak Bos taurus (evcil sigir) ve Bos Indicus
(Zebu) gosterilebilir. Bu hayvanlar ayni ortak atadan gelen sigirlar
olup, ortak yabani atalar1 Bos primigenius’tur. Morfolojik olarak bir
kamburun yokluguna (B. taurus) veya varligina (B. indicus) gore
farklilik gosterirler (Hiendleder ve ark., 2008). Bos indicus'un
karyotipi, bliyiikk oranda Bos taurus'unkiyle aynidir. Kromozom
diizeyinde ele alindiginda, Bos taurus'taki Y kromozomunun
submetasentrik, Bos indicus'takinin ise akrosentrik oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, Avrupa sigirlariyla yapilan Zebu
birlestirmelerindeki diisiik dogurganligin, X ve Y kromozomlarinin
sinaps bolgesi arasindaki kiicik silinmeler veya konum
degisikliklerinden veya iiremenin diizenlenmesine katilan
genlerdeki degisikliklerden kaynaklandigi dile getirilmektedir
(Kumerasan ve ark., 2021). Bos indicus x Bos taurus sigir
hibridizasyonunda gozlemlenen mayotik kromozom eslesme
anormalliklerinin seviyeleri (ortalama = %?23), tam kan irklardan
(%9) onemli oOlglide yiiksek olup, F hibridlerdeki anormal
konfigiirasyonlar, kismi eslesme basarisizligini, kilitlemeleri ve
inversiyon eslesmesini igerir (Dollin ve ark., 1991). Hibrit/melez
yavrularin iiretim performansi yiiksek olmakla birlikte, ciddi oranda
tireme sorunlar1 yasamaktadir. Spesifik olarak, hibrit erkeklerde
ciddi diizeyde kisirlik goriiliir. Tiirlerin hibridizasyonundan dogan
erkek yavrular her zaman kisirdir. Bos taurus erkegi ile Bos indicus
disisinin birlestirilmesiyle dogan erkek yavrularda testis sitolojisi
indeksleri, hormonal konsantrasyonlar, sperm fenotipik 6zellikleri
ve seminal plazma bilesiminde degisiklikler ortaya cikar. Hibrit
bogalarin yarisindan fazlasi (%54,96) spermanin dondurulmasina
iliskin minimum standartlar1 karsilayan ejakiilat tiretememektedir.
Bu durum 6nemli bir etkiye sahip olabilir ¢linkii tek bir erkekten
alinan sperm birkag bin disiyi yetistirmek i¢in kullanilir (Kumaresan
ve ark., 2021).

Erkek Muscovy o6rdegi (Cairina moschata) ile disi yesilbas
ordek (Anas Platyrhynchos) arasinda yapilan birlesmeden elde
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edilen yavrularin kisir oldugu; erkeklerde testis gelisimi ve cinsel
aktivitenin normal oldugu ancak spermatozoa iiretmedigi; disilerin
yumurtaliklarinin tam olarak gelismedigi ve mevcut olduklarinda
herhangi bir folikiil yumurta tretemedigi diger taraftan erkek
yesilbag ordek ile disi Muscovy 6rdek arasindaki birlesmeden elde
edilen erkeklerin spermatozoa iiretemedigi, disilerin ise sadece
dolstiz yumurta tretebildigi tespit edilmistir (Marie-Etancelin ve
ark., 2008).

Yaklar ile evcil sigirlarin (Bos taurus) hibridizasyonundan
elde edilen hibritler (sigir-yaklar), yiiksek verimlilige ve yiiksek
rakim kosullarina uyum saglama yetenegine sahiptir. Biiylime hizi,
hastalik direnci, kuraklia tolerans, et kalitesi ve plato ortamina
uyum saglama ag¢isindan mitkemmel heterosis sergilerler. Yaklardan
daha biiyiik olan bu sigir-yak hibritlerinden elde edilen etler, yak
etine kiyasla daha yiiksek diizeyde protein ve daha diisiikk yag
icerigine sahiptir. Boylece tiilketime uygun, daha saglikli, yiiksek
kaliteli gidalarin liretim ihtiyacini karsilar. Bununla birlikte, F1 erkek
sigir-yaklart sperm tiretmede yetersiz kalir ve kisir olurlar. Dis sigir-
yak lireme organlarinin normal gelisimine ragmen, bu melezlerdeki
spermatogenez, birincil spermatosit agamasindan sonra bloke edilir.
Bu hayvanlardaki mayotik sinaptonemal komplekste (SC) birkag
spermatositten yalnizca az sayida otozom belirgindir (Wang ve ark.,
2022). Bu durum Xiaolin ve ark. (2004) tarafindan da soyle dile
getirilmistir: “Yak sigirlart ile evcil sigirlar arasinda kromozom
sayist ve morfolojisi agisindan c¢ok fazla fark olmadigi halde
kromozomdaki kii¢iikk yapt ve gen konumlart agisindan olusan
farkliligin erkek kisirliginin ana nedeni oldugunu, erkek yak
sigirlarinda X ve Y kromozomu arasinda eslesme gergeklestigini
ancak daha fazla anormal sinaps olustugunu, spermin primer
spermatositten itibaren mayoz hari¢ her asamasinin bloke oldugunu,
spermin gelisme asamasiyla birlikte hiicre sayisinin azaldigini,
bireylerde ve hiicrelerde polimorfizmle sonuglandigini tespit ettik”.

Ayrt bir tir oldugu iddia edilen Yak'in diger sigirlarla
sistematik olarak melezlenmesi ¢ok wuzun yillar boyunca
uygulanmistir. Eski belgeler Yak'in en az 3000 yildir evcil sigirlarla
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(Bos taurus) birlestirildigini gostermektedir. Holstein Friesian ve
Simmental gibi gelismis sigir irklarindan elde edilen spermler Yak
yetistirmek i¢in kullanilmis ancak yavrularin hayatta kalma
oranlariin (yasama giicli) diisiik olmasi nedeniyle popiiler hale
gelememistir. Son zamanlarda Hereford, Angus, Simmental,
Limousin ve Charolais'ten gelen spermler Yak disilerini yetistirmek
icin yaygin olarak kullanilmistir. Nepal'de Bos indicus (Zebu)
sigirlart yaklarla birlestirilmektedir. Yaklarin Highland sigirlariyla
(Birlesik Krallik'tan) melezlenmesinden iistiin verime sahip hibrit
elde edildigi one siirtilmektedir (Zhang, 2000).

Ayr tiir olduklar1 iddia edilen bir baska hayvan grubu
geyiklerdir. Ozellikle katir geyigi [mule deer (Odocoileus
hemionus)], kara kuyruklu geyik [mule deer (Odocoileus hemionus)]
ile ak kuyruklu [white-tailed deer (Odocoileus virginianus)]
geyikler, geyikgiller familyasina ait tiirler olarak tanimlanmiglardir.
Ancak aralarinda morfolojik farklilik olmakla beraber hepsi de ayni
karyotipe (2n = 70) (Seabury ve ark., 2011) ve benzer mitokondriyal
DNA’ya (mtDNA) sahiptir (Cronin, 1991). Buna ragmen Derr ve
ark. (1991) yaptiklar1 arastirmada beyaz kuyruklu geyik ile katir
geyigi arasindaki birlesmede dogurganligi potansiyel olarak
azaltabilecek herhangi bir yapisal genetik farklilik (kromozom
morfolojisi, niikkleolus diizenleyici ekspresyonu, mayotik kromozom
eslesmesi, sperm iiretimi ve niikleer gen kalittminin analizi, normal
dogurganligi potansiyel olarak bozabilecek herhangi genetik
anomali) tespit edemediklerini ancak c¢aprazlama girisimlerinin
basarisiz oldugunu bildirmiglerdir. Beyaz kuyruklu geyik ile katir
geyiginin genetik Dbiitiinligliniin  korunmasimin nedeninin “yari
gecirgen ireme izolasyon mekanizmalari olarak hizmet eden
davranigsal ve ekolojik tercihler” olabilecegini dile getirmislerdir.

Adaptasyonun geregi olarak cesitli degisiklikler olmasi
hayvanlar farkli bir tiir haline getirmez. Eger iki farkli hayvan tiirii
fertil 6zellikte bir yavru iiretiyorsa, bunlarin tek bir tiir tanim1 altinda
birlestirilmesi daha bilimsel ve mantiklidir. Bir tiirtin en modern ve
evrensel olarak kabul edilen tanimi, bir grup bireysel veya dogal
popiilasyonun, kendi aralarinda ciftleserek fertil yavrular {iretmesi
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ve farkli bir tiir ile birlestirildiginde kisir veya kismen kisir yavrular
iiretmesidir. Yillar i¢cinde insan eliyle yapilan seleksiyon ¢aligmalari
ile elde edilen 1rk, varyete ve hatlar yeni tiir degil, ayn1 tiir altinda
gelistirilmis hayvan gruplaridir. Dolayisiyla bunlarin modern tiir
tanimin1 karsilamak icin ayni tiir altinda birlestirilmeleri gerekir
(Abdul Ahad, 2023).

Bu bilgilerden su 6nemli sonuca ulagilmasi miimkiindiir: Bir
hayvan grubu tiir 6zelligini koruyarak yiizyillar boyunca neslini
devam ettirebiliyorsa, bu o tiirlin genetik mirasinin korundugu,
adaptasyon, mutasyon, dogal seleksiyon gibi mekanizmalarin tiir
ozelliklerini dejenere edecek sekilde bir etkiye sahip olmadig
anlamina gelir.

Birbirinden Evrildigi iddia Edilen Tiirler

Evrim teorisini popiiler hale getiren en dikkat ¢ekici iddia
insanin maymundan tliremesi; yani bir tiirden bagka bir tiiriin
olugmasidir. Bu iddia dile getirilirken “Once tesadiifen tek hiicrenin
olustugu, ondan omurgasiz ¢ok hiicrelilerin, daha sonra sirasiyla
balik, baliktan kurbaga, kurbagadan siiriingen, siiriingenden kus ve
memeli ve en sonunda maymundan insan tiiredigi” seklinde bir
siralama yapilir. Bugiline kadar kurgusal yaklasgimlar disinda
herhangi bir ara ge¢is formu bulunmasa da bu doniisiim sadece uzun
zaman dilimine baglanarak ve bazi morfolojik benzerlikler baz
almarak agiklanmaya calisilmistir. Ilaveten, Darwin’e gore bir
tiirden bagka bir tiiriin olusumu (makro evrim) mikro evrimlerin
birikimiyle kademeli olarak gelismistir. Ayr1 ayr tir 6zelliklerini
giinimiizde de koruyan canlilarin birbirleriyle yakinliklarin
ispatlamak i¢in uzun yillardir ciddi ¢abalar gosterilmis ancak
maymun insan birlesmesi suretiyle yeni bir canlinin elde edildigi
seklinde bir bulgu ortaya konulamamistir. Konuya ortak bazi
ozelliklerin varlig1 cercevesinden bakildiginda bir¢ok hayvan tiirii
arasinda hem morfolojik hem fizyolojik hem de genetik benzerlikler
bulmak miimkiindiir.
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Somut veriler ortaya konulamadig1 i¢in dolayli olarak iddiay1
ispatlamaya yonelik ortak bir enzim, gen veya mutasyon gibi ise
yarayabilecek tiim argiimanlar toplanarak ge¢miste ortak bir ataya
ulagsma ve o tek atadan farkli canlilarin tiiredigi fikrini kanitlama
cabasindan hi¢ vazgecilmemistir. Konunun en ilging yani da budur.
Dogal se¢ilim yalnizca her bir canlinin hayatta kalma ve ¢ogalma
uygunlugunu ayarliyorsa, tlirlerin birbirinden evrimleserek gelismis
ve en ideal hallerine kavusmus olmalari, gelismis olanin digerinin
yerini almis olmast ve oncekinin dogal seleksiyonla yok olmus
olmas1 gerekirdi. Darwin taraftarlart bu basamaklari atlayarak, 6ne
stirdiikleri argiimanlarla geriye gidilerek milyonlarca yil 6ncesinde
ortak bir atanin varligini ispatlamaya ¢aligmaktadirlar. Bu basarilirsa
kuslarin baliklardan, insanlarin maymunlardan yani daha asagi bir
canli toplulugundan evrimleserek tiiredigi fikri daha giiclii sekilde
savunulacaktir. Tiim canlilarin ortak bir atast oldugu goriisii ile her
canli tiirliniin o tiirlin genetik potansiyelini ve toplam 6zelliklerini
tasiyan bir ilk atas1 oldugu goriisii birbirinden farklidir. Her bir tiiriin
temel ozelliklerini koruyarak ortak bir atadan geliserek, kendi i¢cinde
degisime ugramasi, yenilenmesi, yasadigi kosullara adaptasyonu
Darwin teorisine uygun gelmemektedir ¢linkii o zaman bir tiirden
baska bir tiir olusmamuis olacaktir. O nedenle Darwinciler tarafindan
ele alman her bir kavram kendi tezlerini dogrulayacak sekilde
yorumlanmaya calisilmaktadir.

Gosterilen cabalara ragmen elde edilen bulgulara
bakildiginda, insan karyotipinde 46 kromozom, ona en yakin primat
oldugu iddia edilen sempanzede ise 48 kromozom bulundugu tespit
edilmistir. insandaki 2. kromozoma karsilik gelen sempanzedeki 2a
ve 2b kromozomlarinin iki akrosentrik kromozomun birlesmesiyle
olustugu, insandaki 1 ve 18 numarali kromozomlarda,
sempanzelerdeki 4, 5, 9, 12, 15, 16 ve 17 numarali kromozomlarda
perisentrik inversiyonlar oldugu ve perisentrik, parasentrik,
interkalar ve Y  tipi  heterokromatinin  kromozomal
organizasyonunda c¢ok sayida farklilik bulundugu ortaya
konulmustur. Sempanzelerin 18. kromozomu iizerinde biiylik ek
telomerik  heterokromatin ~ bolgesine  sahip  olduklar1  ve

--55--



kromozomlarmin ¢ogunlugu, insan kromozomlarinda bulunmayan
subterminal yapisal heterokromatin (Cband) bloklar1 (SCB'ler)
icerdigi ve SCB'lerin agirlikli olarak subterminal uydu (StSat)
tekrarlarindan olustugu bildirilmistir (Suntsova ve Buzdin, 2020).
Bu 6zellikler disinda, sempanzeler ile insanlar arasinda avlanma, alet
kullanma, yiyeceklerini paylasma, c¢ok erkekli, ¢ok disili
topluluklarda yasama gibi benzerlikler olsa da sempanzelerin aksine
insanlarin iki ayak tizerinde hareket etmesi, yiyecekleri elde etmek
ve hazirlamak i¢in ¢ok daha fazla ara¢ kullanmasi, yemek pisirmesi,
uyumak i¢in evler yapmasi, uzun vadeli iireme baglar1 kurmasi,
birden fazla aileden olusan ¢ok diizeyli toplumlar olusturmasi ve
konusma dili kullanmasi gibi temel farkliliklar1 oldugu da dile
getirilmistir (Wilson, 2021). Bunlara insandaki ahlak, inang, erdem,
soyut diisiinebilme gibi 6zellikleri de eklenebilir.

Molekiiler diizeyde de evrime dair higbir kanit
bulunamamistir. DNA dizilimi verileriyle bile evrim siireclerine
dogrudan erisim miimkiin degildir, dolayisiyla yok olan ge¢cmisin
nesnel bir sekilde yeniden ingas1 ancak hayal giiciiyle basarilabilir.
Niikleer DNA dizisi verilerine gore insanlarin ve sempanzelerin
birbirlerinden 4,6 milyon y1l 6nce ve goril soyunun 7,0-7,4 milyon
yil once dallara ayrildig1 teorisini desteklemektedir (Takahata,
1995).

Insan ve bilyilk maymun genomlar1 arasinda bildirilen
farkliliklara bakildiginda bunlarin temelde kromozom farkliligi,
sitogenetik farkliliklar, tekrarlayan genomik DNA'nin tiri ve
sayisindaki  farkliliklar, yer degistirebilen 06geler, endojen
retroviriislerin bollugu ve dagilimi, allelik polimorfizmlerin varlig
ve kapsami, spesifik gen inaktivasyon olaylari, gen dizisi
farkliliklari, tek niikleotid polimorfizmleri, gen ekspresyonu
farkliliklart ve haberci RNA ekleme varyasyonlar1 oldugu
gorlilmektedir (Gagneux ve Varki, 2001).

Pratik veya gozlemlenebilir anlamdaki farkliliklarla
karsilagtirildiginda, maymunlar ve insanlar arasindaki yiizeysel

--56--



benzerliklerin  hi¢gbir bilimsel degerinin olmadig1 asikardir
(Williams, 2020).

Adaptasyon ve Mutasyon

Canlilardaki adaptasyon mekanizmasimin “farkli cevresel
kosullara maruz kaldiginda tiiriin hayatta kalmasi ve neslinin devam
etmesine yarayan igsel bir Ozellik mi, yoksa yeni bir tiire
doniismesini saglayan dissal bir 6zellik mi oldugu” konunun can
alic1 noktasidir. Eger dissal bir 6zellik ise baska bir tiiriin etkisi
oldugu diisiiniilebilir. Eger igsel bir 6zellik ise bu kez de yasanan
degisimin mevcut genetik potansiyelle mi sekillendigi yoksa bir
sekilde baskalagima ugrayan ve Onceden var olmayan yeni bir
genetik yapi ile mi olustugu konuya agiklik kazandiracaktir.

Buradan hareketle de tlirlere 6zgii genetik bir smir olup
olmadig1 netlik kazanmis olacaktir. Genetik bir sinirin olmasi bir
farenin kendiliginden ziirafaya doniisemeyecegine isaret ederken
sinirin olmamasi herhangi bir tiiriin bagka bir tiire doniisebilecegini
anlamina gelecektir.

Darwinizm, tiim farkli bigimleriyle evrimi, zekanin,
amacliligin veya kasitliligin miidahalesi olmadan, kisacasi amacin
ortadan kaldirilmast yoluyla agiklamaya ¢alisir. Ancak yasamin son
derece amagli bir olgu oldugu tartismasiz, en ¢ok da uyum olgusunda
kendisini gosterir. Bu yoniiyle Darwinizm basarisiz olmaktadir
clinkii tutarli bir adaptasyon teorisine ve dolayisiyla tutarli bir yasam
teorisine sahip degildir. Boyle olunca, yasamin temel 6zelligi olan
homeostazis ve epigenetik gibi temel kavramlar 1skalanmig oluyor.
Yagsamin amaglh dogasi, ifadesini uyum olgusunda, yani gevreye
uyum saglama olgusunda bulur. Adaptasyon, bir yetenek egilimi,
bicim ve islevi mevcut kosullara gore ayarlama yetenegi olarak
tanimlanir. Canlilar bunu aktif olarak kendilerinde var olan
potansiyelle yapar ve boylece zaman i¢inde varliklarim
stirdiirebilirler (Turner, 2022). Adaptasyon, alternatif durumlara
(6zellikle adaptasyonun gelistigi poplilasyondaki atalara ait
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kosullara) gore organizmalarin hayatta kalmasini veya liremesini
artiran bir 6zelliktir (Futuyma, 2009).

Darwin ise adaptasyonu yeni tiirlerin olusumuna yol agan bir
neden olarak gostermistir (Ayala, 2007). Ancak, bir tiiriin kendi gen
havuzu i¢inde bulunan ve adaptif 6zelligi belirleyen genetik temelin
sadece gerektiginde o tiirlin kendi neslini korumaya yarayacak bir
mekanizma olarak devreye girmesi ile yeni bir tiir olusmasi ayni
anlama gelmez.

Konu mutasyon boyutuyla ele alindiginda bir bilim insaninin
canli organizmalardaki mutasyonlarin "rastgele" gergeklestigini
sOylemesi, bu mutasyonlarin organizmalarin ger¢ek ihtiyaclarina
gore gerceklesmesini zorunlu kilan bilinen bir biyoloji yasasinin
bulunmadigi anlamina gelir (Taslaman, 2022). Diger taraftan
rastgele olaylar kesin olarak tahmin edilemeyeceginden herhangi bir
hipotez i¢in dayanak da olamaz. Ilaveten, bakterilerden insana kadar
tiim hiicreler, tesadiifi ve stokastik mutasyon kaynaklarini ortadan
kaldirmaya yarayan, sasirtict bir dizi onarim sistemine sahiptir. Cok
seviyeli diizeltme mekanizmalari, DNA replikasyonu sirasinda
kacinilmaz olarak ortaya c¢ikan hatalar1 tanir ve ortadan kaldirir.
Hiicreler kendilerini, geleneksel teoriye gore evrimsel degiskenligin
kaynag1 olan tesadiifi genetik degisimlere kars1 korurlar. Diizeltme
ve onarim sistemleri sayesinde canli hiicreler, kimya ve fizigin
rastgele giiclerinin pasif kurbanlar1 degildir. Rastgele genetik
cesitliligi bastirmak icin biiyiik kaynaklar ayirirlar. Onarim
sistemlerinin aktivitesini ayarlayarak arka plandaki lokalize
degiskenlik diizeyini belirleme kapasitesine sahiptirler (Shapiro,
2011).

Genetik  mutasyonlar, genlerin  baz  dizilimindeki
degisiklikleri ifade eder. Bu mutasyonlar genellikle o6liimciil
sonuclara yol agar. Bu nedenle, yeni tiirlerin olusumu genellikle
mutasyonlarla dogrudan iliskilendirilemez. Mutasyonlar genellikle
hastaliklara ve bozulmalara neden olurlar. Ornegin, globin genindeki
sadece bir bazin degismesi, alyuvar hiicresinin yapisal degisimine
neden olarak orak hiicre anemisine yol agabilir (Kiifrevioglu, 2018).
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O nedenle mutasyonlar c¢ok biiyilk oranda "diizenleyici"
mekanizmalar degil, diizeni bozan mekanizmalardir. Genellikle
zararlidirlar, bazen notrdiirler ancak ¢ogu zaman yararli olmazlar (en
azindan gozlemlenen mutasyonlar s6z konusu oldugunda). Dogal
secilim  diizen olusturamaz, yalnmizca kendisine sunulan
diizensizlestirici mutasyonlari "eleyerek" mevcut diizeni koruyabilir,
ancak asla yeni bir diizen olusturamaz (Williams, 2020).

Diizenli sistemlerdeki rastgele degisiklikler hemen hemen
her zaman o sistemlerdeki diizeni azaltacagindan, mutasyonlarin
neredeyse tamami, onlari yasayan organizmalar i¢in zararlidir.
Bununla birlikte evrimciler, bugiin diinyadaki her karmasik
organizmanin, dogal se¢ilim tarafindan korunan, kademeli olarak
birikmis uzun bir dizi iyi mutasyondan ortaya ¢iktig1 konusunda israr
ederler. Buna karsilik, dogal ortamda faydali olan (yani mevcut bir
genetik koda yararli genetik bilgi ekleyen) ve dolayisiyla secilim
siireci tarafindan korunan gercek bir mutasyonun meydana geldigini
gosteren drnek yok denecek kadar azdir (Morris, 2003). Ilaveten,
rastgele mutasyonlar, yasamin indirgenemez karmasik dogasini
aciklayamaz ¢linkii yararli mutasyonlarin ¢ogu bile popiilasyonda
yayilma firsat1 bulamadan sans eseri kaybolur (Behe, 2007).

Adaptasyon ve mutasyon disinda popiilasyondaki genlerin
degisimine yol acan baska mekanizmalar da vardir. Bunlara gen
akisi, genetik siiriklenme ve rastgele olmayan eslesme Ornek
verilebilir. Gen akisi, popiilasyonlar arasindaki gen transferini ifade
eder. Izole olmamis ayn tiiriin iki popiilasyonu arasinda gerceklesen
ciftlesme, bu popiilasyonlarin gen havuzlarinin birlesmesiyle yeni
genetik kodlarin popiilasyonlara kazandirilmasini saglar. Ancak, bu
durum aynmi zamanda evrimcilerin makro evrim igin 6nemsedigi
izolasyonu zayiflatabilir; bu da evrimciler i¢in aslinda olumsuz bir
durum olarak degerlendirilebilir. Genetik siiriiklenme ise genellikle
izole olmus kiiclik popiilasyonlarda goriilen bir fenomendir. Bu
siirecte, ayni isleve etki eden farkli gen alellerinden bazilar1 zamanla
azalip kaybolurken, diger gen alelleri popiilasyon i¢cinde daha baskin
hale gelir. Bu durumun nedeni, bu az sayida bulunan gen alellerinin
anne ve babadan gelen genetik materyallerde eksik olabilecegi,
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eseyli tiremede tercih edilmeme ihtimali ya da bazi faktorlere karsi
daha hassas olmalar1 nedeniyle direng gosterememeleri olabilir
(Mayr, 2016). Rastgele olmayan eslesme ile kastedilen kontrollii
eslestirmedir. Hayvanlarda insan eliyle yapilan birlestirmeler buna
ornek olarak gosterilebilir. Boylece tercih edilen bir fenotipik
ozelligi etkileyen genin frekansi o popiilasyon igerisinde artirilabilir.

Giidiiklesmis Organlar

Darwin’e gore ortak atadan gelmis olma olasiligim
giiclendiren, insan ve bazi diger memelilerde sindirim sisteminde yer
alan apendiks, kuyruk sokumu, tiroid bezi gibi giidiiklesen (veya
islevsiz hale gelen) bazi organlar vardir.

1871'de Charles Darwin, insanlardaki ¢ekal apendiksin, uzak
atalarirmizdaki degisen diyet veya aligkanliklar nedeniyle meydana
gelen ¢ekal boyutunun azalmasinin biraktigi ilkel ve ise yaramaz bir
kalinti olarak nitelendirmistir. Ancak son arastirmalar, ¢ekal
apendiksin diyet, sosyal yagam, ekoloji veya ¢ekumun biiyiikligii ile
belirgin bir iliski olmadan memeliler arasinda en az 80 milyon yil
once ortaya c¢iktigini, viicudun enfeksiyonlarla savasmasina
yardimci olan iizerinde lenfoid hiicreler bulunan immiin sistemin
aktif bir organ1 oldugunu ve kabizligin 6nlenmesinde gorev aldigini
gostermistir (Collard ve ark., 2021).

Islevsiz oldugu iddia edilen kuyruk sokumu kemiginin kiigiik
boyutuna ragmen, birden fazla kas, bag ve tendon i¢in dayanak yeri
olmasinin yani sira, ayn1 zamanda oturma pozisyonundaki bir kisiye
agirlik tasima destegi saglayan iskiyal tiiberozitelerle birlikte
tripodun bir ayag1 gorevi gordiigii tespit edilmistir (Lirette ve ark.,
2014).

Hipotalamus-hipofiz-tiroid ekseni, hipotalamustan hipofize
ve nihayetinde periferik hedef organlara kadar c¢esitli hormon
diizenleyici sistemlerden biridir. Hipotalamus ve hipofiz bezi beynin
tabaninda anatomik olarak yakindir ve hipofiz sapindan sella
turcica'ya kadar uzanir. Hipofiz sapi, uyarict ve inhibe edici
hormonlarin ve diger sinyal molekiillerinin gec¢isine izin verir. Hedef
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organlar cevreye yerlestirilir ve dolasimdaki hipofiz hormonlari
tarafindan uyarilma/inhibisyon yoluyla islev gorir (Feldt-
Rasmussen ve ark., 2021). Hayvan ve insan caligsmalari, tiroid
hormonlarinin kardiyovaskiiler, sinir, bagisiklik ve iireme sistemi
gelisiminde ve islevinde rol oynadigimi gostermektedir. Yiiksek
oranda korunmus dogasina ragmen, tiroid sisteminin farkl tiirlerde
iireme ve iireme yolu gelisimi tizerinde etkileri vardir (Choksi ve
ark., 2003).

Matematik Hesapla Evrim

Darwin teorisine gore 60.000.000 yil icinde tek bir ilkel
tohumdan 3.000.000 bitki ve hayvan tiirii gelismistir. O halde son
6000 yilda kag yeni tiiriin ortaya ¢ikmasi gerekirdi? Ilk hayvan
tiirtiniin 20 kez ikiye katlanmas1 1.048.576 tiir olusturur, ¢iinkii 2'nin
20. kuvveti 1.048.576 olur. Sayilar1 1.048.576'y1 asan tiim hayvan
tiirleri hesaplamadan ¢ikarilarak hesap yapilacak olursa, ortalama
olarak 20 katlamanin her biri 60.000.000 yilin 1/20'sini veya
3.000.000 yil1 alacaktir ve dolayisiyla 1.048.576 tiiriin tamaminin
1/2'sinin, yani 524.288 tiiriin son 3.000.000 y1l i¢inde ortaya ¢ikmis
olmas1 gerekir. Ancak durum boyle degildir. Ayrica tiir sayisinin
geometrik oranda artmasi gerektigine gore, son 6000 yilda 2097
tiirlin ortaya ¢ikmasi veya olgunlagsmasi gerekir. Bu da ortalama her
3 yilda bir yeni hayvan tiiriiniin ortaya ¢ikmasit demektir. Son 6000
yilda gercekte kag tiir ortaya ¢ikt1? 2000 mi? 200 mii? yoksa 2 mi?
O donemde tek bir yeni tiirlin ortaya ¢iktig1 kanitlanamamistir. Eger
son 6000 yilda 2000'e yakin yeni tiir ortaya ¢ikmamissa, tiirlerin
evriminin dogru olmasi miimkiin degildir. Darwin bile sunu
sOyliiyor: "Egitimli gozlemcilerin tiim ¢abalarina ragmen, higbir
tirtin digerine dontistiigli kayitlara gegmiyor." Kanadali biiyiik
jeolog Sir William Dawson sdyle diyor: " Insan deneyiminde,
herhangi bir hayvan veya bitki tiirlinlin yeni bir tiiriin tiim
ozelliklerini alacak kadar degistigi hicbir durum kesinlikle
bilinmemektedir". Diger taraftan hepsi ayni baslangica sahip
olmasina ragmen, 3.000.000 tiirden sadece bir tanesi insanin fiziksel,
entelektiiel ve ahlaki durumuna ulagsmistir. Neden sadece bir tane
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oldugu sorgulanmaya degerdir. Neden kurnaz tilkiden, sadik
kopekten, masum koyundan veya tiim hayvanlar arasinda en sosyal
olanlardan biri olan domuzdan gelistirilen insana esit veya benzer
varliklar bulunmadigi bilinmemektedir. 3.000.000 ihtimal i¢erisinde
birden fazla tiirlin insan statiisiine ulagsmas1 miimkiin degil midir?
(Williams, 2020).

Sahte kanitlar

Maymun adam oldugu 6ne siiriilen maymun kemikleri, ara
forma ait oldugu iddia edilen sempanze kemikleri, insana ait oldugu
iddia edilen domuz disi yine evrimciler tarafindan zaman iginde
sahte olarak ilan edilmistir (Williams, 2020). Her bir bulgu yillarca
evrime kanit olarak makalelere, kitaplara, konferanslara ve bilimsel
tartismalara konu olmasina ve sonradan yalanlanmasina ragmen ayni
taktik zaman i¢inde farklt materyallerle siirdiiriilmeye devam
edegelmistir.

Cogu paleontolog, fosil kayitlarindaki bosluklar1 sézde kayip
halkalarla doldurmak yerine, kendilerini fosil kayitlarinda yalnizca
bosluklarin oldugu ve belgelenen fosil tiirleri arasinda doniisiimsel
ara gecislere dair hi¢bir kanitin bulunmadigi bir durumla karsi
karstya bulmustur. Giiniimiizde de ge¢miste de (evrimci bilim
adamlarinin yaratic1 hayal giicii disinda) evrime dair higbir kanit
bulunmamasimin temel bilimsel nedeni, doganin en temel
yasalarindan birinin evrimi imkansiz kilmasidir. Termodinamigin
ikinci yasasi olarak da bilinen artan entropi yasast, ger¢ek diinyadaki
tim sistemlerin diizensizlige ve karmasikligin azalmasina dogru
"yokus asag1" gitme egiliminde oldugunu éngoriir (Morris, 2001).

Bir kara memelisini balinaya doniistiirmek i¢in kas sistemi
ve sinir kontrolii olan bir hava deliginin ortaya ¢ikmasi, kalic1 su alt1
goriisii i¢in goziin modifikasyonu, deniz suyu igme yetenegi,
paletlere doniistiiriilmiis 6n ayaklar, iskelet yapisinin modifikasyonu
dahil olacak sekilde su altindaki yavrulari emzirebilme yetenegi,
uygun kuyruk ve kas sistemi, sicaklik yalitimi i¢in uygun organ
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olmak {tizere birgok degisiklik gerekli olurdu (Luskin, 2015). Bu
hesaplama tersi durum i¢in de yapilabilir.

Diger taraftan hayali olarak tiretilen resimlerde omurgalilarin
embriyolarinda  solunga¢  yariklarinin  bulundugu  iddiasi
“Biyogenetik yasanin” ve Darwin teorisinin kanit1 olarak sunulmusg
ancak zamanla baliklar disinda siiriingen, kus ve insan
embriyolarinin hi¢gbir zaman solungag¢ yarigina veya solungaglara
sahip olmadigi, dolayisiyla bunlar arasinda evrimsel bir iliski
olmadigi da kanitlanmistir (Ahad, 2018).

Evrim Teorisinin Evrildigi Nokta

Tir kavrami aslinda insanlarin irettigi bir kavramdir.
Herhangi bir hayvan, bitki veya mikrop gozlemlenebilir bir gercektir
ancak bunlardan bazilarinin digerlerinden farkli bir tiir oldugunu
iddia etmek, bir hipotezdir. Bilim adamlari genellikle belirli
gruplarin ayri tiirler mi yoksa ayni tiirler mi oldugu konusunda fikir
ayrilifina dustiiklerinde tiir revizyonlarn yaparlar. Ancak bazi
tiirlerin oldukca net bir sekilde kabul edildigi ve ilk tanimlandiktan
sonra bir kez bile revize edilmedigi agiktir. Bir tiiriin ¢evresel
etkilerle belli baz1 form degisikliklerine ugramasi da genel kabul
gormektedir.

Bir¢ok ¢ikmazi bulunan Darwin teorisini siirekli giincelleyen
taraftarlart evrim kavramina her gecen gilin farkli anlamlar
yukleyerek  konuyu  glindemde tutma  israrindan  hig
vazgegmemislerdir. Bu yeni iddialardan birisi de “tabiatin tiim
iiyelerinde oldugu gibi canlilik da siirekli olarak degisim gosterir ve
insan da degisim gegiren bu canliliga dahildir” yaklagimidir
(Basibliytlik, 2023). Benzer ifadeler farklilasma, kademeli olarak
gelisme, degisme ve ilerleme seklinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yaklagim tekdmiil kavramina karsilik gelmektedir ki zaten canlilarda
olan tekamiil siirecine itiraz eden pek olmamistir. Ancak tekamdil
kelimesi, evrim kelimesi ile ayni anlama gelmemektedir c¢iinkii
tekamiil bir canlinin kendi i¢ blinyesindeki degisikliklerle belirli bir
seviyeye ulasmasi, kemale ermesi, miikemmellesmesidir. Ornegin
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cekirdegin tekamiil ederek agaca doniismesi (ham olan bir seyin
olgunlasmasi), zigotun tekamiil ederek ergin bir birey olmasi.

Biyolojide bir organizmanin yumurtanin doéllenmesinden
ergin bir fert haline gelinceye kadar gegirdigi safhalara "ontogeni"
denir. Bu degisim, doniisiim, baskalasma ve farklilasma evrim
degildir. Ciinkii bu siire¢ler bir bireyin yasami boyunca gergeklesir.
Yine kurbaga ve oOzellikle kelebeklerde goriilen ve biyolojide
baskalasim (metamorfoz) denilen olay da evrim degil, bu canlilarin
kendi i¢lerinde yasadiklar1 biiyiime ve gelisme evreleridir (Ozdemir,
2020).

Bilimsel arastirmalarda neden sonug¢ iliskisi dogru
kurulamadig: taktirde yanlis ¢ikarimlarda bulunulacagi asikardir.
Konu mizahi anlayisla bir fikrada sdyle dile getiriliyor: “Bir bilim
adamu, pirelerle ilgili bir deney yapiyor. Ilk olarak, pireye "sigra"
diyor. Pire, kanatlar1 tamamen saglamken basariyla sigriyor.
Ardindan, pirenin kanatlarim1 kopariyor ve tekrar "si¢ra" diyor.
Sasirtict bir sekilde, pire kanatlari olmadan yine sigramay1 basariyor.
Bilim adami1 daha da ileri giderek pirenin ayaklarini kopariyor ve
yine ayn1 komutu veriyor, ancak pire bu sefer sicrayamiyor. Bilim
adami, bu durumu gézlemleyerek sdyle bir rapor yaziyor: Pirenin
kanatlar1 kopunca sigradi, ancak ayaklar1 kopunca kulaklari
duymad1". Ontogeni ve metamorfoz bilim adamlarinin yiizyillardir
bildikleri konulardir. Bu siireclerin yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasina
delil olarak gdsterilmesi ikna edici degildir.

Canli organizmalarin aktif olarak kendilerini yenilemelerinin
bircok yolundan séz edilebilir. Ornegin, DNA iizerindeki tanima
bolgeleri bir genom bigimlendirme rolii oynarken, proteinler
“diizenleyici devrelerde kosullu mikroislemciler” olarak tanimlanir.
Genomlar, rasgele davranmayan, diizenlenmis yeniden yapilanma
yoluyla ¢esitli uyaranlar1 ve soklar1 algilayabilen ve bunlara uyum
saglayabilen karmasik ve duyarli hiicresel alt sistemlerdir.
Genomlar, ¢ok ¢esitli epigenetik hiicre siirecleri yoluyla soylarinin
gelisimsel yoriingelerini etkileme kapasitesine sahiptir (Powell,
2011). Yani canlilarin sahip olduklar1 genetik potansiyel onlarin tiir
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ozelliklerini farkli kosullarda da koruma kapasitesine sahiptir. Biitiin
canlilar, siirekli olarak degisen c¢evresel kosullarimi algilamaya
calisarak, degisen kosullara uygun biiyiime, ¢ogalma ve stratejiler
gelistirme ¢abasi i¢indedirler. Ayrica, bu bilgileri nesiller arasinda
aktararak, kendilerinden sonraki nesillere ulastirmaya calisirlar.

O halde uygun bir jeolojik donemde, her tiiriin ilk ata ¢ifti,
canli, bitki veya hayvanin yaratildig: fikri daha bilimsel bir yaklagim
olarak kabul edilebilir. Bu ilk atalardan, ¢iftlesme yoluyla ayni tiiriin
bireylerinin tliredigi, daha sonra, tiir iginde bazi varyasyonlarin (irk,
varyete gibi) ortaya c¢ikabilecegi bugilin dahi kanitlanabilir
yaklasimlardir. Tiir i¢i varyasyonlar ister tabiatta ister laboratuvarda
olsun, tiirlerin evrimi, birbirlerinden tiiremeleri degil, tiir igi
degismelerdir. Sonradan meydana gelen bu kiiciik degisiklikler, ilk
atadaki genetik potansiyelin izin verdigi 6l¢iide sinirhidir. Baska bir
deyisle, meydana gelen degisiklikler, ilk atadaki gen havuzunun
igerisinde bulunabilir (Kocagaliskan, 2018-b).

Bu bakis agilarina ilaveten en giincel yayinlarda bu kez de
Darwincilerle evrimcilerin birbirinden ayrildigi goriilmektedir.
Evrimcilerin bakigina gére Darwin, bilimsel olmaktan ¢ok retorik
arglimanlara basvurarak hipotezlerini ispatlamaya caligmis, bunu
yaparken gercekleri "varsayimlar, olasiliklar ve spekiilasyonlar" ile
karistirmanin ustaca ve metaforik bir yoluna bagvurmustur. Bu da
konunun, bilim simirlarinin olduk¢a altina diismesine neden
olmustur. Darwin, evrimi deli gdmlegine sokmus, evrimsel
yakinsama ve ag seklinde evrim gibi bir dizi 6nemli evrimsel
secenegi etkili bir sekilde soylara kapatmistir. Darwin, modern bir
evrimsel olumsallik kavrami vizyonuna sahip olamamustir ¢iinkii bu
kavram 20. yilizyila kadar gelismemistir. Darwin “hatalarin1 inkar
etmenin”, kendimizi bir tiir bilgiden mahrum birakmak anlamina
geldigi distinmiistiir. Darwin'in tarih dis1 yaklasiminin nedenleri
onun paleontolojiyle (fosil kayitlar1) karmasik iligkisinde
yatmaktaydi. Siradan bir okuyucu Darwin'in bilinen ortak atalardan
bahsettigini diisiinebilir, oysa gergekte bunlar sadece hayali
yaratiklar tarafindan yapilan yeniden yapilanmalardi (Delisle ve
Tierney, 2022).
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Darwin'in bilim anlayis1 ve uygulamasi, yolculugu sirasinda
edindigi natiiralist tarzda kaldig1 i¢in laboratuvar temelli deneysel
biyolojiye 6zel bir ilgisi olmamistir. Olgme aleti kdy marangozunun
kalibre ettigi iki metrelik bir cetveldi ve mikroskobu da sergide
sergilenen eskimis, diigsiik ¢Oziiniirlikli, tek mercekli Smith ve
Beck'ti. Darwin'in Nobel Odiilii diizeyinde bir kesif yaptigi
stiphelidir, Louis Pasteur ise buna benzer en az iki kesif yapmustir.
Darwin'in kendiliginden olusan nesile iliskin goriisleri belirsiz olmus
ve deneysel kanitlarla bilgi sahibi olmadig1 icin bilgisi yetersiz
kalmistir (Caton, 2007). Bugiin Amerikan toplumunda dahi
bireylerin yaklasik yaris1 insan evrimini reddetmektedir (Barnes ve
ark., 2020).

Sunulan bilgiler 15181inda genel bir degerlendirme yapilacak
olursa, eger bir tiirden baska bir tiir evrilerek tiiremisse ve bu siireg
cevresel kosullarin etkisi, dogal seleksiyon, adaptasyon ve mutasyon
mekanizmalart ile kaginilmaz olarak gergeklesmisse o zaman bu
degisim doniisiime ayak uyduramayan milyonlarca canlinin neden
eski  hallerini  koruyarak giiniimiize kadar gelebilmeyi
basarabildiginin de izah edilebilmesi gerekir. Hala neden baliklar,
stirlingenler, kuslar ayr tiirler halinde yasayabilmektedirler? Hala
neden ilkel maymunlar tiir 6zelliklerini korumaktadirlar? Bunlarin
dogal seleksiyonla ¢oktan yok olmus olmalar gerekmez miydi?
Neden simdi baliklar amfibilere, amfibiler siiriingenlere,
striingenler kuglara ve memelilere ve maymunlar da insana
dontismiiyor? Eger evrim bir kural olsaydi, daha diisiik diizeydeki
hayvanlar olmazdi ¢iinkii hepsi en list diizeylere gelismek icin yeterli
zamana sahipti. Oysaki birgogu ayni kalmig, hatta bazilar1 daha da
gerilemistir.

Sonuc¢

Canlilarda neslin devaminin ilk kosulu iireme o6zelligine
sahip olmaktir. Yeni 6zelliklerin gelismesi, ortaya ¢ikmasi anlamina
gelen “tekamiil” konusunda bilim camiasinda genel bir kabul s6z
konusu iken bir tiirden yeni bir tiire evrilme anlamina gelen
“makroevrim” konusunda ortak bir goriis mevcut degildir.
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Bir canlinin bagka bir canlidan tiireyebilmesi i¢in hem
iireyebilmesi hem kendisinde daha Once bulunmayan kalici
degisiklikler gecirmesi hem de bu siirecin siirekli olmasi gerekir.
Ancak bugiine kadar kdpeklerin kedi haline geldigi ya da baska bir
tiir tiretmek i¢in ¢iftlestikleri goriilmemistir. Elbette, her tiiriin icinde
varyasyon vardir, ancak tilirler arasinda ¢ok agik ve kapatilamaz
bosluklar bulunmaktadir. Eger bir tiirden bagka bir tiiriin olusmasi
gercek bir siire¢ olsaydi, evrimin ayni sekilde hala devam ediyor
olmast ve gozlemleyebildigimiz pek c¢ok "fosillesmis halde
korunmus ge¢is formlarin™ bulunmasi gerekirdi. Bu olmadigi gibi
sonradan sahte oldugu kanitlanan bir¢ok materyal, fosil ara form
olarak sunulmus, olmayan canlilara ait hayali resimler ¢izilerek
evrime delil olarak gdsterilmigtir. Yani kanittan sonuca gidilmesi
gerekirken sik sik dnce ortaya bir sonu¢ konulmus daha sonra o
sonuca uygun gerekceler Tlretilmeye calisilmistir. Boyle bir
yaklagimin bilimsel bir metot olarak kabul edilmesi miimkiin
degildir. Bunu “sanigin idamina, delillerin bilahare toplanmasina”
zihniyetini ¢agristiran bir yaklagim olarak tanimlamak da
miimkiindiir.

Hayvan 1slah1 yoniiyle tekamiil anlaminda bir ilerlemenin,
varyasyonun, ayni tiir altinda farkli irk, soy ve varyetelerin oldugu
giinimiizde hemen hemen tiim bilim camiasinin kabul ettigi
gortiislerdir. Ayni sekilde adaptasyon, mutasyon, modifikasyon da
kesinligi ispatlanmis olaylardir. Ancak bunlarin yeni bir tiir
olusturduguna yonelik herhangi bir bulgu yoktur. Tirler
birbirlerinden kesin simirlarla ayrilmistir. Bu bakisla insan1 da
hayvanlar arasinda siralamak dogru degildir.

Bilimsel c¢alismalarda metodolojiye ve bilimsel perspektife
uygun sekilde elde edilen bir sonug bilim camiasi tarafindan kabul
gorecegi icin o sonucu elde eden bilim insanlarinin 1srarci bir sekilde
hipotezlerinin dogrulugu konusunda baskici yaklagimlardan uzak
durmalar beklenir. Bugiin dogru olarak kabul edilen bir bilimsel
bilgi yarin yeni bulgularla ciiriitiilebilir. Bu da bilimi dogma
olmaktan ayiran temel 6zelliklerden birisidir.
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Evrim teorisi konusunda Diinya genelindeki fanatik
yaklasimlara sahip kisiler, 1srarla teorinin dogru olduguna yonelik
baskict tutumlariyla aslinda stirekli olarak mubhalif cephelerin
gelismesine ve teorinin dogru yanlari varsa da onlarin gézden
kagmasimna neden olmaktadirlar. Bunun yerine konunun sadece
bilimsel sinirlar iginde ele alinmasi ve objektif bulgular 1s181inda
degerlendirmeler yapilmasi daha makul bir platformda ¢ikarimlarda
bulunulmasina imkan taniyacaktir.
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BOLUM II1I

Kedilerde Saldirganlhik Davramsi ve Korku-Kaygi

Onur ERZURUM!

Giris

Saldirganlik davranigi, hem genetik hem de c¢evresel
faktorlere bagli karmasik bir olgudur. Saldirganliga yol acan
faktorleri iki ana kategoriye ayirabiliriz. Birinci kategori;
biyokimyasal ve fizyolojik siire¢leri, mizag ve ruh halini, duygusal
reaksiyonlari, motor eylemleri ve vejetatif reaksiyonlart igeren
psikobiyolojik faktdrleri igerir. lIkinci kategori ise; yanls
sosyallesme, dost canlist olmayan ¢evre veya sorumsuz hayvan
sahipleri gibi ¢evresel faktorleri icerir (Petrynka ve ark., 2004). Bir
bireyin psikolojik, fiziksel ya da sosyal anlamda mesafeyi korumaya
zorlanmasiyla sonuglanan tiim davranislar saldirganlik olarak kabul
edilebilir (Eibl-Eibesfeld 1990). O’Hearem (2009) saldirganligi
“saldirilar, saldir1 tesebbiisleri veya saldir1 tehditleri” olarak
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tanimlamaktadir. Bu tanim, saldirganligin bir canlinin digerine karsi
davranisi oldugunu ve bu davranisin mutlaka zarar verme arzusunu
icermesi gerekmedigini ifade etmektedir.

Memelilerin evrimi iizerine yapilan arastirmalar, kedilerin
diinyadaki en popiiler evcil hayvanlar olmasina ragmen (Turner ve
Bateson 2000) hala dogada vahsi olarak kaldigin1 gostermektedir.
Evcil kediler binlerce yildir insanlarla birlikte yasamalarina ragmen
bliyiik avci olmayi siirdiiriiyorlar, insanlarin sagladigi yiyeceklere
bagimh kalmayip ve ozgiirliiklerine bagliligi siirdirmeye devam
ederler.

Yapilan c¢ok sayida c¢alismanin sonuclari, kedilerin
kopeklerin aksine yalnizca kismen evcillestirildigini gostermektedir
(Overall ve ark., 2005; Warren, 2014). Evcillestirilmis ve yabani
kedilerin (Felis silvestris lybica) DNA karsilagtirmasi, tek
farkliliklarin  kiirk renginden, boyun egme icgiidiisiinden ve
insanlara  baglanmadan  sorumlu  genlerde = bulundugunu
gostermektedir (Warren 2014). Baz1 anatomik 6zelliklerde de hafif
degisiklikler bulunmustur ve hem hipofiz bezinin hem de adrenal
bezin boyutunda azalma oldugu ifade edilmistir (Fogle, 2008).
Kedilerin eksik evcillestirilmesi, bagimsizliklar1 ve kendi kendine
yeterlilikleri tarihsel olarak insan popiilasyonu ic¢inde siipheye,
anlayis eksikligine ve hatta bazen nefrete yol agcmistir (Turner ve
Bateson 2000). Evde tutulan her kedinin bireysel bir yaklasima,
empatiye ve ihtiyaclarinin bakici tarafindan karsilanmasina ihtiyaci
vardir. Dogal ig¢glidii ve davraniglar1t ifade etme firsatinin
bulunmamasi kaygiya ve davranis sorunlarinin agirlagsmasina neden
olabilir (Da Graca Pereira ve ark., 2014).

Kedilerin davranigsal sorunlari sunlari igerir: mobilyalar
tirmalamak, saldirganlik, kaygi, asir1 uyarilma, abartili sesler ve
diskilama kutusunun disina digkilama (Jongman, 2007). Bunlar
arasinda hem pasif hem de aktif saldirganlik en sik karsilasilan
sorundur (Strickler ve Shull 2014). Bu derlemenin amaci, farkh
saldirganlik tiirlerini tanimlamak ve saldirganligin ortaya ¢ikmasini
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onlemek i¢in kullanilan yontemler hakkinda tanimlayici bilgiler elde
etmektir.

1. Saldirganlik Tiirleri

Aktif saldirganlik orneklerini gozden kagirmak zordur.
Agresif kediler tislar, tikiiriir, homurdanir ve sonunda saldirir.
Acikea agonistik davranig siklikla planlanir; saldiracak olan sabirla
bekleyebilir ve diger hayvanin kendisini savunmaya en az hazir
oldugu anda saldirabilir. Agonistik davranisin pasif bigimleri
cogunlukla goz ardi edilir ya da gérmezden gelinir. Bu davranislar,
bir hayvanin diger kediyi mama kabina, diskilama kutusuna veya
yatagina yaklasmasini engelleyecek bir bakisla gozlemlemesinden
olusur. Pasif saldirganligin kurbani olan bir kedi, aktif yasamdan
giderek daha fazla uzaklasacaktir. Siirekli gerginlik ve stres
durumuna maruz kalan kedi, sonunda ilgisizlige diisebilir. Stresin
neden oldugu en yaygin hastaliklar idrar yolu hastaliklar1 ve
diyabettir. Ayrica, bu kadar hayal kirikligina ugramis bir kedi, farkl
stereotipler veya kompulsif davranislar sergilemeye baslayabilir:
asir1 kiirk yalama, hatta ¢cogu zaman bolgesel kellik goriilebilir
(McCoabb ve ark. 2005).

Tehdit ve saldirganlik, saldirma veya savunma amagli
olabilir. Saldirganlik, bagka bir kediyle karsilasma durumu, kendine
ait oldugunu diisiindiigii bir nesneyi korumaya ¢alisma gibi, 6znenin
belirli bir durumda iddiali olma ihtiyacini hissetmesi durumunda
ortaya ¢ikar. Kendini iddiali hisseden kedinin kulaklar1 genellikle
one dogru bakar sekildedir, kiirkii diklesir ve kuyrugu yere dogru
sert bir pozisyonda bulunur. Saldirgan olan hayvan, daralmisg
gbzbebekleriyle dogrudan hedefine bakar, karsisindakini hareket
ettirmek amaciyla, biiyiik olasilikla hirlayacak veya bagiracaktir.
Savunmact saldirganlik, bir hayvanin kagamayacagina inandig1 bir
saldiridan kendini korumaya caligmasi durumunda ortaya cikar.
Savunma duruslar1, bacaklar viicudun altina ¢ekilerek ¢omelmeyi,
kulaklar1 geriye yatirmayi, kuyrugu kivirmayr ve muhtemelen
hafifce yana dogru yuvarlanmayn igerir (Case, 2009).
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Levine (2005), evcil kedinin (Felis catus) diinyadaki en
saldirgan tiirler arasinda yer aldigina dikkat ¢cekmektedir. Saldirgan
davraniglar, bireyin hayatta kalma sansinmi arttirir ve yavrularin
giivenli bir sekilde yetistirilmesini saglar. Tiim kedigiller genetik
yapilart geregi saldirgan davraniglara sartlandirilmistir. Bu 6zellik
bazen sahipleri arasinda yeterince anlasilamamakta, kediler
sokaklara, barinaklara, gegici evlere birakilmakta ve en kotiisii de
Otenaziye maruz birakilmaktadir. Ancak saldirganligin kaynaginin
iyi  bir  davramiggr/hayvan  psikologu  tarafindan  dogru
tanimlanmasiyla kedigillerin istenmeyen davraniglarina aslinda
hakim olunabilir ve gelecege yonelik spesifik olarak Onleyici
tedbirler alinabilir (Moesta ve ark. 2011).

Grup halinde tutulan kedilerde en yaygin saldirganlik tiirti,
toprak kazanma ve koruma arzusuyla baglantili saldirganliktir
(Houpt 1998). Bu tiir agonistik davranislar, eve baska bir hayvanin
getirilmesi durumunda daha belirgin olabilir (Hart ve Hart 2014).
Her kedinin kendi bodlgesine sahip olmast bir dncelik durumudur.
Serbest dolasan bir kedinin bolgesi birbiriyle oOrtiisen birkag
bolgeden (veya alandan) olusur. Bélgenin bir boliimii kedinin yasam
alani olarak bilinir; burasi kedinin yiyecek avladigi ve kesfettigi
yerdir. Kedinin yasam alaninin (aile alani) orta kismi yalnizca tek bir
hayvana ait olmasmna ragmen diger bireylerle paylasilabilir.
Bolgenin diger kisimlar1 aslinda “kimseye ait olmayan bdlgedir”,
yani bu bolgeler kopekler de dahil olmak {izere diger hayvan tiirleri
tarafindan isgal edilmistir (Ellis 2009). Evlerde tutulan kedilerde,
bolgenin bu sekilde bdliinmesini takip etmek o kadar kolay degildir,
bu nedenle kediler, evin dort duvar tarafindan etkili bir sekilde
siirlandirilmig olan bir ikame ile yetinmek zorunda kalirlar. Belirli
bir alanda yasayan kedi sayist ile saldirgan davranig orneklerinin
siklig1 arasinda dogrusal bir iligki vardir (Hart ve Hart 2014).

Bolgesel saldirganligin 6zel bir tiirii, uzun siiredir evinden
uzakta olan bir bireye yonelik saldirganliktir. Bu, bir kedinin sosyal
grubun tanidik bir iiyesiyle, hatta bazen ¢ok sevilen biriyle karsi
karsiya gelmesi, ancak bazi nedenlerden dolay1 hayvanin "taninmaz"
olmas1 durumunda ortaya ¢ikan bir dizi agonistik davranigtir. Bu tiir
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uygulamalara genellikle veteriner kliniginden, bir yarismadan
dondiikten sonra veya kedinin damizlik olarak kullanilmasindan
sonra kediler arasinda da rastlanilmaktadir (Kmecova ve ark. 2003).
Bolgesel saldirganlikla iliskili davramislar, rakiplerin karsilikli
degerlendirilmesi, koku aligverisi, géz temas1 kurulmasi ve uygun
viicut durusunun benimsenmesi ile baglar. Eger bu gosteriden sonra
bireylerden higbiri geri ¢cekilmezse, bu durum saldirganliga yol agar
ve kavga meydana gelir. Kediler genellikle kavga etmekten
kacinirlar. Bunun yerine, diismanlara meydan okumak icin ses ve
durus tehditlerine, daha gii¢lii rakiplerini geri adim atmak igin ise
yatistirmaya gilivenirler. Bu gilivenlik mekanizmast yirtict tiirler
arasinda yaygindir. Ciinkii, kavga etmek sadece tehlikeli degildir,
ayn1 zamanda zaman ve enerji tiikketir (Penar ve Klocek, 2018).

Kediler arasindaki kavgalar sik oldugunda ve ciddi bedensel
yaralanmalarla iliskili oldugunda, agonistik kediler birbirlerinden
izole edilmelidir. Boyle bir durumda, kedileri ayiracak yapay bir
bariyer olusturulmali veya hayvanlar ayr1 muhaftazalarda veya ¢op
kutusu, su ve yiyecege erisim ile donatilmis odalarda tutulmalidir
(Bradshaw, 2014). Benzer sekilde, kedigiller sosyal grubuna yeni bir
bireyin katilmasi durumunda, bakicilar kedilerin bir kez daha
tanigmalarina izin vermeli ve iligkilerine yeni bir model
olusturmalarina zaman vermelidir. Izolasyon siiresi boyunca
kedilerin dolayli olarak koku aligverisinde bulunabilmesinin
saglanmasi 6nemlidir (Levine ve ark., 2005). Kedigillerin daha uzun
bir stire doniistimlii olarak serbest birakilmasi tavsiye edilir. Bir siire
sonra hayvanlar ayni anda, tercihen yemleme sirasinda birlikte disari
cikarilmaya baglanmalidir. Bu, diger bireyin varliginin olumlu bir
sinyalle iligkilendirilmesine olanak taniyacaktir. Ancak kedilerin
ayrildiktan sonraki ilk bulusmalarinda aralarindaki mesafenin
birbirleriyle iletisim kuramayacak kadar genis olmasi gerektigi
unutulmamalidir (Moesta ve ark. 2011). Saldirganlik belirtilerinin
tekrar ortaya c¢ikmasi durumunda yeniden izolasyon yapilmasi
gerekmektedir (Bradshaw, 2014).

Sadece tesadiifi, kisa siireli catismalarda miidahaleden
kacinmak daha iyidir. Tek bir yerde yasayan kedilerin kendileri i¢in
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bir hiyerarsi kurmasi gerekir. Kedilerin olusturdugu sosyal gruplar
dinamik olarak gelisen iliskiler iizerine kuruludur, bu da kendi
aralarindaki kiigiik ¢atismalarin veya kavgalarin normal oldugu
anlamma gelir (Bieganska-Hendryk, 2017). iki hayvan arasindaki
saldirganligin giiniin belirli bir saatinde yogunlasmasi (Bradshaw,
2014) veya yalmzca c¢ok spesifik bir yerde gerceklesmesi
miimkiindiir. Bu gibi durumlarda en iyi ¢6ziim, s6z konusu kedileri
giiniin bu saatinde ayirmak, istenmeyen davranislari tetikleyecek
ortamlara sokmamak olacaktir.

Bazi durumlarda, bolgesel egilimleri oldukca gelismis olan
bir kedi, sahibini ziyarete gelen kisilere saldirabilir. Eger bir kedi bu
tiir davraniglar sergiliyorsa, sorunun iistesinden gelmenin tek yolu,
kediyi misafir geldiginde izole etmek ve agresif davranislar
sergilemesine izin vermemektir. Kedinin, tanimadig1 kisilerin evi
zlyaret etmesine yavas yavas alistirilmasi gerekmektedir. Bu amagla
yapilacak olan ilk ziyaretlerde hayvan tasmali olmali veya tasima
cantasinda olmalidir. Misafir ayrica kedinin zihninde ziyaretle
olumlu bir iliskiyi pekistirmek i¢in hayvana bir ikram/6diil verebilir
(Bradshaw, 2014). Bolgesellik ile baglantili  saldirganlik
davraniginin alt tiirli anne saldirganligidir. Diger hayvanlara yonelik
saldirgan davranislar yaygindir ve disi kedilerden beklenir ¢iinkii
yavrularini her zaman korumak zorundadir.

Cogunlukla bolgesel saldirganlikla karistirilan bir diger
saldirganlik tiiri ise korkudan kaynaklanan saldirganliktir. Bu tiir
davranislar, kag¢is yolu kalmadiginda ve hayvan hayatta kalmak i¢in
savasmasi gerektiginden emin oldugunda, kriz durumunda kediler
tarafindan sergilenir. Bu davranis, saldirgan davranisin burada
rahatsiz edici bir duruma ilk tepki degil, son ¢are olmasi agisindan
listelenen diger saldirganlik tiirlerinden farklidir. Saldirganligin
kaynagi, ortamdaki ani bir degisimin (Levine ve ark., 2005),
insanlarin (Crowell-Davis ve ark., 2011) ve diger hayvanlarin
varligindan kaynaklanan kaygi olabilir. Bu tiir saldirganligin
taninmasi, hayvanin viicut dilinin yakindan goézlemlenmesiyle
mimkiindiir. Korkmus bir kedi tislar ve tiikiiriir, ¢omelmis bir
pozisyonda oturur, kiirkiinii kabartir ve kulaklarini1 kafasina yaslar
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(Mertens, 1991; Schwartz, 2005). Boyle bir kediyle calisilmasi
durumunda, kedi asla kaygi davranisi nedeniyle disipline
edilmemelidir. Korku atagi sirasinda s6z konusu kediden giivenli bir
mesafede uzak durulmalidir. Hayvam gérmezden gelmek ve onu
kendi basina birakmak, onun hizla sakinlesmesine ve daha az
panikli, daha ger¢ekei bir tehdit degerlendirmesi yapmasina olanak
saglayacaktir (Schwartz, 2005). Hayvani korkuya neden olan
uyarana alistirmaya ¢alismakta fayda vardir. Bu tiir bir
duyarsizlastirma, bir kedi korkuyu tesvik eden bir uyarana maruz
birakildiginda, ancak tepki olugsmayacak kadar yogun oldugunda
meydana gelir (Crowell-Davis ve ark., 1997). Hayvan, belirli bir itici
uyaran yogunluguna maruz kaldiginda sakin ve rahat oldugunda, bu
uyaranin yogunlugu, korkuya neden olacak ve hayvanin geri
¢ekilmesine neden olacak ¢ok gii¢lii bir uyaranin verilmemesine
dikkat edilerek, adim adim, kademeli olarak artirilabilir. Bu
yaklagimla, reaksiyonun yogunlugunun azaltilmasindan ortaklasa
sorumlu olan alisma ve aragsal (operant) sondiirme stiregleri paralel
olarak yiiriitiiliir (O'Hearem, 2009).

Kedi sahiplerinin karsilastigi bir sonraki saldirgan davranis
kategorisi, yonlendirilmis saldirganliktir. Genellikle bir kedi
ofkesini, heyecanin1 veya korkusunu ger¢ek uyarilma kaynagina
ceviremediginde ortaya c¢ikar; Ornegin disaridaki pencerenin
onilinden gegen garip bir kedi buna sebep olabilir. "Gergek" diigman
elde edilemez oldugundan, kedi saldirty1 ulasabildigi baska bir
kediye yonlendirecektir. Kediler de hayal kirikliklarin1 benzer bir
sekilde bosaltirlar; B kedisi tarafindan azarlanan A kedisinin, bunun
yerine itaatkar ve i¢ine kapanik (hiyerarsinin en alt kademesi) C
kedisine yonelmesi oldukca yaygindir (Bradshaw, 2014). Daha da
onemlisi, hayal kirikliginin neden oldugu bu tiir yeniden
yonlendirilmis saldirganlifin nesnesi baska bir kedi, baska bir
hayvan (6rnegin bir kdpek) veya hatta bir insan olabilir.

Bir bagka saldirganlik tiirii ise oyunla iligkili saldirganliktir
ve genellikle kedinin avlanma sirasinin bir pargasini olusturan
unsurlart sergiler. Kedilerin farelere saldirdigi gibi kasitli olarak
insanlarin ayaklarma ve ellerine saldirmasi da miimkiindiir. En
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agonistik, yirtict oyun, cinsel olgunlagsmanin baslangic ile iki yas
arasindaki, psikolojik ergenlik donemi olarak adlandirilan donemde
geng kedilerde gozlenir (Curtis ve ark., 2003). Bu davranig, anneden
ve kardeslerden c¢ok erken ayrilmak da dahil olmak iizere ¢esitli
faktorlerden etkilenebilir. Geng yavru kedilerin yaklagik 12 haftalik
olana kadar anneleriyle birlikte aile biriminde kalmalar1 gerekir
(Senczi ve ark., 2016). Bir grup i¢inde yasayan yavru kediler,
avlanma ve sosyal etkilesimler sirasinda gelecekte faydali beceriler
kazanabilirler (Crowell-Davis, 2007). Geng kediler, annelerinin
gozetimi altinda birlikte oynarken kardeslerine zarar vermemek i¢in
diglerini ve pengelerini nasil kullanacaklarini 6grenirler (Curtis ve
ark., 2003). Agresif oyunun bir baska nedeni de bakicinin uygunsuz
davranigi olabilir. Ani, siddetli hareketler kediyi saldirmaya
kiskirtabileceginden tavsiye edilmez (Mertens, 1991). Avlanma
sirasinin  tamamlanmasiyla bitmeyen kotii tasarlanmis oyun
oturumunun, kedinin hayal kirikligini artirabilecegi ve dolayisiyla
saldirgan davranislara yol acabilecegi unutulmamalidir. Hayvan
sahibinin ellerinden uzak tutmak icin kedilerle oynayan, ¢ubuk
olarak bilinen iplere veya direklere baglanan uygun oyuncaklarin
kullanilmasi en iyisidir (Crowell-Davis, 2007). Kedi, bakicilar
avlamay1 (oynamay1) zaten 0grenmisse, onlarin gorevi ylksek bir
ses, bir sprey sisesi veya bir difiizor kullanarak saldirganlik
eylemiyle hos olmayan iligkiler yaratmak olacaktir. Zor durumlarda,
hayvana yonelik bir tedavi programinin olusturulmasi igin bir
davranis uzmani ve veteriner hekime danisilmasi tavsiye edilir
(Amat ve ark., 2009).

Saldirgan davranislar hastalik ya da agriya tepki olarak da
ortaya ¢ikabilmektedir (Camps ve ark., 2015). Bir kedi ac1 ¢ekiyorsa,
sahibinin normal, giindelik dokunusu bile ¢ok rahatsiz edici olabilir
ve hayvan icgiidiisel olarak saldirganlikla tepki verecektir. Altta
yatan nedenin tanisi ¢abuk konulursa ve hastalik tedavi edilebilirse
saldirganlik, hastalik belirtileriyle birlikte ortadan kalkar. Saldirgan
davranislart teshis ederken saglik sorunlarinin da temel nedeni
saglikla ilgili olmayan saldirganligi  siddetlendirebilecegi

--84--



unutulmamalidir. Dogru bir veteriner hekim muayenesi, belirli bir
hayvan i¢in en uygun tedaviyi gelistirmede 6nemli bir unsurdur.

2. KEDILERDE KORKU ve KAYGI

Kedilerdeki goriilen davranis problemlerinin ¢ogu kaygi
veya korkudan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, kaygi ve korku
duygularinin davranis sorunlarina nasil bir etkisinin oldugunun ve
bunlar1 nasil siddetlendirdiginin anlasilmasi, dogru bir tedavi
planinin uygulanmasinda ¢ok onemlidir. Ek olarak, duygularin
fizyolojik stres tepkisini nasil etkilediginin anlagilmast c¢ok
onemlidir ¢iinkii bunun genel olarak kedinin zihinsel ve fiziksel
saglig1 lizerinde ciddi etkileri vardir.

2.1. Duygular ve Stres

Psikolog James ve Carl Lange'nin teorileri, Oncelikle
fizyolojik stres tepkilerinin (6rn. artan kalp atig hizi, solunum hizi)
ortaya ¢iktigii ve bu tepkilerin korku ve kaygi duygularina yol
actigint One siirmektedir. Bu teori elestirilmis, fizyolojik stres
tepkisinden 6nce gelen ve buna neden olanin, hayvanin duyguya
(6rnegin korku, kaygi) tepki vermesi veya onunla bas etme yetenegi
oldugunu 6ne siiriilmiistiir (McMillan, 2005). Hayvan davranisi ve
hayvan refahi alaninda calisan kisilerin ¢ogunun ikinci teoriye
katilmast muhtemeldir.

Duygularin davranss, stres ve hastaliklardaki roliiniin 6nemli
oldugu kabul edilerek, stresin neden oldugu veya siddetlendirdigi
bilinen hastaliklarin (6rnegin, kedi alt idrar yolu hastalig1 [FLUTD])
¢coziimiinde ve bunlara neden olan kaygi ve korkunun ¢éziimiinde
daha basarili olunabilir (Cameron ve ark., 2004; Buffington, 2006).

Stres giliniimiizde ¢esitli uyaranlara, baz1 hos uyaranlara ve
bazi rahatsiz edici uyaranlara verilen karmasik ve iyi anlasilmayan
biligsel, duygusal ve somatik tepkileri tanimlamak i¢in yaygin olarak
kullanilan bir terimdir. Stres terimi genis ve spesifik olmamasina
ragmen, ¢ogu kisi stresin temel ilkesinin amacinin fizyolojik ve
psikolojik homeostaziyi siirdiirmek oldugu konusunda hemfikirdir
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(McMillan, 2005). Stres tepkisi, ¢ekici/itici durum ve faaliyetlerde
goriiliir; dolayisiyla fizyolojik stres her zaman hos olmayan bir
duruma isaret etmez; daha ziyade hayvanlarin normal homeostatik
durumundaki bir degisiklige isaret eder. Stres, hayvanin duyguyla
basa ¢ikmasina yardime1 olmak i¢in duygular (6rnegin korku, kaygi)
tarafindan etkinlestirilen fizyolojik bir tepkidir ve kisa vadede
normal, saglikli bir tepki olarak kabul edilmelidir.

Sikint1, bir hayvanin refahi lizerinde zararli etkileri olan
davranigsal veya fizyolojik tepkiler olarak tanimlanmaktadir
(Moberg, 2000). Stres giinlilk yasamin dnemli ve gerekli bir pargasi
olmasina ragmen, basa ¢ikma tepkisi korku veya kayginin kaynagim
ortadan kaldiramadiginda, basa ¢ikma tepkisi uzun siire
etkinlestirildiginde zararl olabilir ve artik buna sikint1 denir.

Korku, bir hayvanin tehlikeli olabilecek durumlardan ve
faaliyetlerden kaginmasini saglayan uyumsal bir tepkiyi (“stres
tepkisi”) tetikleyen bir duygudur (Casey, 2002). Duygusal tepki;
hayvan tehdit edici bir uyaran1 algiladiginda ve acikca
tanimlanabilen, algilanan tehdit edici bir uyarandan kendisini
koruyan davranigsal tepkinin tetiklenmesiyle ortaya cikar. Korku
normaldir ve belirli durumlarda uygundur. Hayvan kendisini korku
hissettigi durumdan uzaklastiramiyorsa veya korku verici uyarandan
uzaklasma girisimi basarisiz olursa, korku kronik kaygi durumlarina
(saldirganlik olarak ortaya ¢ikabilen) yol acabilir.

Anksiyete, tanimlanamayan bir uyarana verilen duygusal bir
tepkidir ve baslangictaki korku tepkisini ortaya ¢ikaran durumlardan
kacamama veya kontrol edememe sonucu ortaya ¢ikabilir (Lewis ve
ark., 2000). Kediler aras1 saldirganlik ve piiskiirtme vakalarinda kilit
bir faktordiir, ¢linkii ev kedileri genellikle ¢evrelerindeki faktorleri
kontrol edemez veya korku kaynaklarin1 ortadan kaldiracak sekilde
davranamazlar; bu nedenle siirekli bir kaygi halinde bulunurlar.

2.2. Kaygi-Korku ve Stres Patofizyolojisi

Stres tepkisi ile korku ve kaygi duygulari benzer merkezi
sinir sistemi (MSS) yapilarini igerir; talamik yollar, amigdala ve
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hipotalamus, kortikal uyarilmay1 ve uyaniklig1 artirarak hayvanin
hazirlanmasina yardimci olur ve viicudu hizli bir savunmaya hazirlar
(Kitchen, 1987). Paylasilan néroanatomik yollara ragmen korku ve
stres ayni sey degildir. Calismalar sempatik aktivasyonun tek bagina
korku hissi yaratmadigimi ifade etmektedir (Singer, 1963;
Haroutunian ve Riccio 1977). Bir hayvan bir uyaram itici veya
korkutucu olarak algiladiginda, beynin korku tepkileri i¢in gerekli
kismi olan amigdala tetiklenir. Amigdalanin uyarilmasi
hipotalamus-hipofiz-adrenal (HPA) eksenini aktive eder (Bear ve
ark., 2001). Kisa vadede stres tepkisi saglikli olsa da tepki
uzadiginda fiziksel ve duygusal patolojik durumlar ortaya ¢ikar.
Hipotalamus-hipofiz-adrenal ~ eksenini  uyarmada  psikolojik
faktorlerin fiziksel faktorlerden daha giiclii faktorler olabilmektedir
(Clark ve ark., 2005).

Tarihsel olarak stres tepkisi tek bir degismez stres tepkisi
olarak algilanmistir; ancak son zamanlarda bu durum, bir hayvan
farkli itici uyaranlarla karsilastifinda olusan farkli fizyolojik
degisiklik modelleri olarak algilanmaktadir (Mason, 2007). Stres
tepkisine iligkin ikinci algi, davranis sorunlari i¢in tedavi planlar
tasarlarken her kedi hastasini bir birey olarak ele almanin énemini
aydinlatmaya yardimci olur, ¢iinkii her kedinin strese farkl
sekillerde tepki vermesi muhtemeldir. Stres tepkisindeki bireysel
farkliliklara ragmen, bir hayvan endiseli, korkulu veya stresli
hissettiginde uyarilan bazi ortak yollar vardir. Yanit veren iki onemli
sistem, sempatoadrenal (SA) yanit ve HPA yanitidir. Bu tepkiler
viicudun kendisini uyaran duyguyla basa ¢ikmasina yardimci olur ve
giiclendirir. Devreye girecek ilk sistem, adrenal bezden ve beynin
subkortikal bolgelerinden epinefrin ve norepinefrin salgilayan SA
sistemidir (Le Moal ve Simon, 1991). Bu hormonlar klasik doviis,
kac veya donma tepkisinden sorumludur ve hayvanin fizyolojik
olarak tepki vermesini hazirlar ve saglar. Kalp atim hiz1 artar, kalp
debisi artar, solunum hiz1 artar ve acil tehdit olusturan durumlarda
ihtiya¢ duyulmayan organ sistemlerinde (0rnegin gastrointestinal
sistem) periferik vazokonstriksiyon meydana gelir. Epinefrin
glikolizi, glukoneogenezi ve lipolizi uyarir, bu da siirekli kagmak
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veya savasmak i¢in hazir bir enerji kaynaginin korunmasina
yardimc1 olur. Fizyolojik degisikliklerin baslatilmasiyla hayvan,
korku veren uyarandan hizla uzaklasabilir veya gerekirse kendisini
uyarana kars1 savunabilir. Antiprodiiktif, antibliylime, katabolik ve
immiinosiipresif etkileri uyaran HPA tepkisi kisa vadede faydalidir,
ancak uzun bir siire boyunca veya diizenli araliklarla uyarilirsa (yani
kronik aralikli stres) patolojik kronik stres durumu ile sonuglanir
(Ladewig, 2000). Bagisiklik baskilayict etkiler, hayvanlari
tekrarlayan enfeksiyonlara daha yatkin hale getirebilir ve ¢esitli
organlara giden kan akisinin degismesi, hayvanlari mide tlseri gibi
spesifik hastaliklara kars1 daha duyarli hale getirebilir (Sapolsky,
2004). Genellikle stres tepkisi agisindan adrenalin, noradrenalin ve
kortizol lizerine yogunlasilsa da diger birgok
norohormonun/hormonun hayvanin fizyolojik ve davranigsal
tepkileri iizerinde etkisi vardir (Sapolsky, 2004a; Matteri ve ark.,
2000).

Kisacasi, psikolojik faktorler SA sistemini ve HPA eksenini
uyardigindan, kediler igin g¢evre, tiir i¢i ve tiirler arasi etkilesimler
hakkinda da sorular sorularak, olasi stres faktorlerini belirlemek
veya bunlara neden olabilecek potansiyel stres faktorlerini
belirlemek de 6nemlidir.

2.3. Kaygi-Korku ve Kedilerde Bazi Yaygin Davrams
Sorunlariyla iliskisi

Serbest yasayan evcil kediler sosyal gruplar olusturabilir; bu
tir gruplarin temelinde kadin akrabaliinin oldugu ileri
siriilmektedir (Macdonald, 1978). Gruplar halinde yasayan
kedilerin yogunlugu ve mekansal organizasyonu cinsiyet, lireme
durumu, mevsim, yiyecek bulunabilirligi gibi faktorlere bagli olarak
degisebilmektedir. Kedilerin ev araligi biiylik olgiide degisebilir.
Erkek kedilerin ev araligr biiyiikliigii genellikle disilerinkinden {i¢
kat daha biiyiiktiir (Liberg ve ark., 2000). Ancak genel olarak her iki
cinsiyetin de ev aralig1, giiniimiiz ev kedilerinin yasadigi cogu evden
cok daha genistir. Gruba ait olmayan kediler, grup {iiyelerinin
saldirganligina maruz kalabilir.
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Giiniimiiz evlerindeki kiiciik alanlarda siklikla ilgisiz kalirlar
ve hayatlar1 boyunca bu alana yeni gelen bireyler bulunur. Bazi
kediler evdeki diger kedilerle uyumlu bir iliski i¢cinde olduguna dair
davranislar gosterirken (Curtis ve ark., 2003), bazilar da ¢ok kedili
evlerde yasamaya aligmakta veya bununla basa ¢ikmakta zorlanirlar.

Kedinin bir durumu algilamasi, onun duygusal durumunu ve
dolayistyla bir durumdaki davraniglarini etkiler. Kedinin algisi
genetik, onceki deneyimler ve fizyolojik durumlar gibi faktorlere ve
bunlarla sinirli olmadan cesitli faktorlere baglidir. Kediler diger
kedilerle karmasik sosyal iliskilere sahip olabilir (Macdonald ve
ark., 2000; Curtis ve ark., 2003). Bir kedinin giinlimiizdeki tipik i¢
mekan ortaminda nasil yetistirildigi kedinin yeni uyaranlarla ve
spesifik olmayan sosyal iligkilerle basa ¢ikma yetenegini
etkileyebilir. Kendi dogasinda ¢esitli ortamlarda yasayan kediler
birgok farkli uyarana maruz kalir ve bu nedenle tipik bir ev kedisiyle
karsilastirildiginda oldukga farkli ndropsikobiyolojik gelisime sahip
olmalari muhtemeldir. Giiniimiiziin tipik ev kedisinin bu smirh
maruziyeti, ornegin eve gelen ziyaretciler ve giiriiltii korkular1 gibi
seylerle ilgili korku veya endiselerini artirabilir, yeni durumlarla
basa ¢ikma becerilerini tehlikeye atabilir (Mason, 2000). Korku ve
kaygi gibi duygusal durumlarla iligkili en yaygin davranis
sorunlarindan ikisi kediler aras1 saldirganlik ve idrar piiskiirtmedir
(Houpt, 2008).

3. KEDILER ARASI SALDIRGANLIK

Korku saldirganligi, kediler aras1 saldirganligin yaygin bir
seklidir. Sahipler acik fiziksel kavgalar1 saldirganlik olarak
tanimlasalar da (Levine ve ark., 2004), genellikle saldirganligin daha
incelikli veya pasif bicimlerini gozden kagirirlar. Bu, acik kavgalarin
olmadig1 haneler i¢in 6zellikle endise vericidir, ¢iinkii bir kedi bir
ortamda stresliyse, hareketsiz hale gelme ve acik saldirganlik da
dahil olmak iizere bircok normal davranisim1 engelleme olasilig
daha yiiksek olabilir (Rochlitz, 2000). Cogu durumda agik bir
saldirgan ve magdur olmayabilir. Kedilerin altta yatan duygularin bir
karigimin1 gostermesi alisilmadik bir durum degildir ve farkli
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durumlarda ana saldirgan degiskenlik gosterebilir. Korkulu bir
kedinin Dbelirtilerini tanimlayabilmek c¢ok Onemlidir. Bu tip
sorunlarin  ¢ozlimiinde kedi sahiplerinin, kedilerinin ¢esitli
durumlarda nasil goriindiigiine dair bir video c¢ekmeleri veya
fotograflarini cekmeleri faydali olabilecektir.

Bu tip davramis problemleri icin Onerilen spesifik
yaklagimlar, her vakanin o6zelliklerine baglidir, ancak yaklagim
seceneklerinin kategorileri asagidaki gibidir.

3.1. Cevre yonetimi

Cevresel yonetim, saldirganligin siddetine ve kedinin fiziksel
veya duygusal risk altinda olup olmadigina bagl olarak degisir. Risk
yliksekse, sahiplerinin kedilerin davranis degisiklikleri iizerinde
calistigi anlar disinda, kediler gegici olarak ayri tutulmalidir.
Sahipler, bir saldirgana siirekli maruz kalmanin neden olabilecegi
fiziksel ve duygusal hasar konusunda bilgilendirilmelidir. Davranig
degisikligi girisimlerinde ayrim yapilmadigi durumlarda daha az
basar1 saglanabilir. Asagidaki 6neriler kedinin gevresi iizerinde bir
miktar kontrol sahibi olmasini amaclamaktadir. Bu degisiklikler
korku tepkisini azaltmaya ve bunun genel kaygiya doniismesini
onlemeye, stres tepkisini azaltmaya ve sikinti tepkisine dogru
ilerlemeyi azaltmaya yardimci olabilir.

- Magdur i¢in yiiksek bir kagis alani saglamak veya
saldirgana diger kedileri kontrol etme konusunda daha az motive
olacagi bir konum sunmak igin evin etrafina kediyi barindirabilen
kedi raflar1 yerlestirilmelidir.

- Evin etrafindaki tiineller ve karton kutular gibi gizli alanlar,
korkan bir kediye gorsel bir korku veya endise kaynagini ortadan
kaldirma firsatlar saglar. Kedilerin korktuklarinda saklanabilmeleri
onlara gecici bir soluklanma alani saglar. Bir kedi ¢ogu zaman
saklanmay1 segiyorsa, bu, ortamin iyi bir refah durumuna elverisli
olmadig1 ve kedinin muhtemelen genel kayg1 yasadigini gosteren bir
tehlike isaretidir.
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- Kedi kapisi: Kedi kapisim1 agan manyetik bir tasma
takilarak yalmzca magdur kedinin erisebilecegi sekilde eve monte
edilebilir. Daha agik kat planlari i¢in i¢ mekan c¢itleri, kendine
gilivenen bir saldirgani belirli odalardan uzak tutmak i¢in bir segenek
olabilir.

- Kaynak dagitimi: Kaynaklarin dagitilmasi i¢in evin etrafina
cesitli yerlere mama/su kabi1 ve tuvalet kutusu yerlestirilmelidir.
Miimkiin oldugunda, kedinin igeride sikisip kalmasini 6nlemek igin
kaynaklarin bulundugu odalarin birden fazla girisi veya c¢ikisi
olmalidir. Kaynak odasinda saklanma yerleri de saglanabilir. Bir
bolgede bir kedi yasiyorsa o bolgede kaynaklar da bulunmalidir
(tuvalet kutusu, mama ve su kaplari).

3.2. Cevresel ve bilissel zenginlesme

Saldirgana, diger kedi(ler)e karsi saldirganlik gosterme
olasiliginin azalmasi i¢in onu zihinsel olarak mesgul edecek
aktiviteler saglanmalidir. Saldirganin odagini yeniden yonlendirmek
icin ¢esitli zenginlestirme bigimlerinin bazi 6rnekleri arasinda
yiyecek veya ikramlarin bulundugu oyuncaklarin  nasil
kullanilacagin1 6greterek yiyecek arama siiresinin artirilmasi ve
ozellikle kedi i¢in yapilmis ¢ok yonlii dijital gorlintiiler iceren
iirlinlerin kullanilarak kedinin televizyon ekraninda bu goriintiileri
gormesinin saglanmasi yer alir.

3.3. Davrams degisikligi

Kedilerin birbirlerine iligkin algilarin1 degistirmeye yardimci
olacak bir davranigsal programin temel tasi, duyarsizlagtirma ve
kars1 kosullandirma (DS (desensitization) & CcC
(counterconditioning))  programidir.  Kedilerin  birbirleriyle
minimum diizeyde ve kontrollii bir sekilde, kaygilanmadan veya
korkmadan etkilesime girmesi (duyarsizlagtirma) ve diger kediyi
basta yiyecek oOdiilleri olmak tizere olumlu seylerle (karsi
kosullandirma) iligkilendirmesi gerekir. Bu basarili bir sekilde
yapilirsa kedilerin birbirlerine karsi temel duygusal durumlar
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degiseceginden, disa doniik davraniglarinin da degismesi gerekir.
Kedi sahiplerine, DS & CC programinin bir sonraki adimina ne
zaman gecmeleri gerektigini bilmeleri icin kedilerin beden dili ile
ilgili bilgiler verilmelidir. Ideal olarak, kediler fiziksel giivenligin
saglanacag: (tasiyicilar ve sinekli kapilar) ve minimum diizeyde
saldirganlik veya kayginin (yani genis bir mesafeden birbirlerine
maruz birakilmalar1) saglanacagi bir sekilde birbirlerine maruz
birakilmalidir. Bu zamanda, olumlu seyleri diger kedinin varligiyla
iliskilendirmesine yardimecit olmak i¢in en sevdigi yemeklerin
verilmesi de kullanilabilir. Zamanla birbirlerine daha yakin ve daha
gergekei temaslarda bulunacaklara konumlara getirilebilirler.
Sahipleri kediler i¢in gercek davranis degisikliklerini yaptigt
zamanlar disinda, kediler birbirlerinden ayri tutulmalidir. Her
durumun 6zelliklerine bagli olarak farkli yontemlerin kullanilmasi
gerekebilir. Bunun ise yaramasi i¢in gereken siire kedilere baglhdir.
Bir kedinin yeniden sahiplendirilmesi veya kedilerin evin ayri
alanlarinda yasamasinin tek secenek oldugu bazi durumlar da
olabilir.

3.4. Feromonlar

Feromonlar kediler tarafindan dogal olarak firetilirler,
davranigsal ve fizyolojik tepkileri saptirabilir (Kelliher, 2007).
Feliway (Phoenix, Arizona), hafif ila orta dereceli kediler arasi
saldirganlik vakalarinda kaygiy1r azaltmaya yardimci olmak igin
yararli olabilir. Felifriend (Chesham, ingiltere) yeni bir kedinin eve
ilk kez getirilmesinde yararli olabilir, ancak uzun siireli olan kediler
arasi saldirganlik vakalarinda kullanildiginda panik tepkisine neden
olabilir (Heath, 2002); bu nedenle, su anda devam eden kediler arasi
saldirganlik i¢in giivenli bir ¢6ziim yolu olarak dnerilmemektedir.

3.5. Ilaclar

Saldirgan kediler i¢in yaygin olarak kullanilan ilaglar,
trisiklik antidepresanlar (TCA'lar) ve segici serotonin geri alim
inhibitdrleridir (SSRI). lacin kullamlma nedeni uyarilma diizeyini
engellemek, kaygili durumlari azaltmak ve diirtii kontroliinii
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iyilestirmektir. Bu yapildiktan sonra kedi davranis degisikliklerine
daha elverisli bir duruma gelir. Klomipramin, fluoksetinden daha
fazla norotransmitter lizerinde c¢aligmakta olup (Stahl, 2000),
uyarilma diizeylerini oldukca dramatik bir sekilde azaltabilir ki bu
bazi kediler arasi saldirganlik vakalarinda yararli olabilir. Asiri
sedasyonu Onlemek i¢in, dozun onerilen en diisiik dozla baslanmasi
ve her 3 ila 6 haftada bir gerektigi kadar titre edilmesi tavsiye edilir.
Magdur olan kedi ciddi bir kaygi problemi yasiyorsa, magdura ilag
verilmesi de diistiniilmelidir. Kaygi, stirekli saklanma gibi agik
davranislarla ifade edilebilir; asir1 dikkat; geri ¢ekilme; istah, uyku
diizeni ve sosyallikteki degisiklikler de kaygiyr anlamamiza
yardimci olan davranis degisiklikleridir. Saldirganlikla tepki
vermeyen magdurlar i¢in bir segenekte buspiron’dur; ancak bu ilag
magdurun giivenini artirabilir ve magdur daha sonra saldirganlikla
tepki verebilir. Kediler arasi saldirganlik veya kaygi icin kullanilan
tim ilaclar endikasyon disidir. Ilaglar tipik olarak duygusal
saldirganlik  gosteren kedilerde kullanilir, ancak normal
sosyobiyolojik agidan saldirgan goriinen kediler igin ilacin yararli
olabilecegi unutulmamalidir. Kedinin, sahibi tarafindan kabul
edilemeyecek kadar "normal” bir sekilde hareket ediyor olabilecegi
de unutulmamalidir. Bu gibi durumlarda, sahiplerinin bu konuda
bilinglendirilmesi ve ihtiyath bir teshis i¢in hazirlanmalar1 gerekir;
bu kediye ila¢ vermenin ve diger kedilerin evde siirekli olarak
magdur edilmesine izin vermenin etik ve refahin1 géz Oniinde
bulundurmalar1 gerekir. Bolgesel saldirganlik durumlarinda, bolge
kedisini tek kedili bir eve yeniden yerlestirmek veya sahiplerinin
kedileri evlerinde kalic1 olarak ayirmalarini saglamak, ilgili herkes
icin daha insani olabilir (Levine 2008).

4. idrar Piiskiirtme

Idrar piiskiirtme (spreyleme) disi ve erkek kedilerde normal
bir davranigtir. Spreylemenin etolojik temeli iyi bilinmemekle
birlikte, evcil kedilerin spreyleme yapmasinin ¢esitli nedenleri 6ne
stiriilmiistiir (Natoli ve Vito 1991; Simpson 1998). Bu nedenlere;
korku, kaygi, stres ve sikint1 6rnek verilebilir.
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Idrar izleri genellikle dikey yiizeylerde bulunur ve isaretlerin
ev icindeki konumu, isaretlemenin nedeni hakkinda ipucu verebilir.
Kedi kapisinin, dis kapilarin ve pencerelerin etrafindaki izle disardan
tehdit olusturan bir durum oldugunu; i¢ odalar, antre ve
koridorlardaki lekeler ise evin iginde tehdit olusturan bir durum
oldugunu ifade eder. Bunlara ek olarak; Kedi kapisinin etrafindaki
diizensiz spreylemeler davetsiz bir misafirin varligini, evin
genelinde rastgele spreyleme lekeleri olmasi duygusal bir
rahatsizligin bulundugunu, eve gelen yeni esyalara karsi spreyleme
ise giivensizlik ve potansiyel bir tehdide kars1 verilen tepkiyi ifade
etmektedir (Bowen ve Heath, 2005). Bu durum spreylemenin altinda
yatan nedene odaklanilmasi ile ¢oziime kavusturulabilir. Siirekli
korku ve kaygi icinde bulunan kediler i¢in yapilabilecekler
“Oneriler” bashig1 altinda verilmistir.

Oneriler

DS & CC planmin uygulanabilmesi i¢in tetikleyicileri
belirlemek tizere her tiirlii caba gdsterilmelidir. Kedilere, daha 6nce
de belirtildigi gibi, ¢cevreleri lizerinde bir miktar kontrol saglamak ve
boylece kendilerini korku kaynagindan uzaklastirmay1 segebilmeleri
icin cevresel segenekler saglanmalidir. Spreyleme sikligini azaltmak
icin feromon tedavisi (Feliway) kullanilabilir; ancak ilaglama evdeki
kediler arasi saldirganligin dogrudan bir sonucuysa, feromon
tedavisi istenilen kadar etkili olmayabilir (Hunthausen, 2000). Frank
ve ark. (1999), kedileraras1 saldirganligin agik¢a goriildigi ve
spreylemenin yasandigi evlerde Feliway'in o kadar etkili olmadigini
ifade etmislerdir. Feromonlarin, hayvana endiseli veya stresli
olmasma gerek olmadigi sinyalini vermeye yardimci olan bir
kimyasal iletisim bi¢imi oldugu g6z oniine alindiginda, bu ¢ok da
sasirtict degil; ancak magdur kedi evdeki baska bir kedi tarafindan
gorsel olarak tehdit ediliyorsa, ince bir kimyasal isaretin bu kadar
giiclii bir gorsel isareti gecersiz kilmasi pek olasi degildir. Diger bir
strateji i1se kedinin idrar yerine yanak bezlerini kullanarak bolgeyi
isaretlemesini denemek ve tesvik etmektir. Kedi sahipleri bunu evin
etrafina, kedilerinin isaretleyebilecegi alanlara kedi taraklar1 (Bay
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Spats Cat-A-Comb) yerlestirerek yapabilirler. Daha fazla tirmalama
diregi eklemek, eger halihazirda tirmalama diregi kullanan bir
kediyse penceleriyle isaretlemeyi tegvik edebilir. Bir ¢calismada daha
fazla tuvalet kutusu ekleyerek, tuvalet kutusu temizligini artirarak ve
idrar izlerini enzimatik bir temizleyiciyle temizleyerek, spreyleme
sikliginin azaldigini ifade etmislerdir (Proyer ve ark., 2001). Siklikla
isaretlenen alanlara, evin zarar gormesini en aza indirmek ve
temizligi kolaylastirmak ic¢in dikey olarak bir tuvalet kutusu
yerlestirilebilir. Yiyecek ve su gibi kaynaklar, kedilerin yakin
cevrede toplanmasina gerek kalmayacak sekilde dagitilmalidir.
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BOLUM IV

Bal Arilarinin Bazi Duyusal Ozelliklerinin Yasam
Faaliyetleri Uzerine Etkileri

Recep SIRALI*

Giris

Bal arilari, c¢evrelerinde ve i¢ biinyelerinde meydana gelen
mekaniksel, kimyasal, fiziksel, ruhsal, elektriksel vs. gibi tiim
degisiklikleri algilayabilen; gorsel, isitsel ve diger tipteki duyusal
islevlere sahip ¢esitli duyu organlarina sahiptir (Demirsoy, 1985;
Todorovi¢ & Todorovi¢, 2017).

Bal arilarinin yasamlarii siirdiirebilmesi, ¢evre kosullarimin
yani sira sahip oldugu duyu organlarina ve duyusal ozelliklere
baglidir (Cerimagi¢, 1990). Bu 6zellikler bal artlarinin tiim yasamsal
faaliyetlerini ve sagligini etkiledigi gibi iiretim etkinligi iizerinde de
etkilidir (Veskovi¢, 2000).

1 Dr. Ogr. Uyesi, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Zootekni
Anabilim Dali, Tekirdag / Turkiye
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Bazi gozlemciler bal arilarinin yasamsal etkinliklerine iliskin
birtakim 6zelliklerini agiklamakta giicliik ¢cektiklerini belirtmisler ve
bunu bal arilarinin ne yaptigim1 gostermek istemedigi seklinde
yorumlamislardir (Dogaroglu, 2004).

Oysa bal arilarindaki her tiirlii davranis ar1 kolonisinin
geleceginin devamini saglama iizerine kurulu olup, bu konuda hi¢bir
canli tiirlinde goriilmeyecek diizeyde bir duyarlilik ve yetenek sz
konusudur. Diger yandan bal arilarinin yasamina ait tiim kosullar
insan miidahalesi olmaksizin koloninin kendisi tarafindan
diizenlenmekte ve kontrol edilmektedir (Giiler, 2006).

Bal arlarmin ¢esitli  kosullarindaki degisikliklere karst
gosterdikleri tepkiler ¢ok farkli oldugundan (Gengtan, 2012), bu
ozellikleri bal arilarmi diger canlilarin ¢ogundan daha giiglii
kilmaktadir (Gtiler, 2006).

Bal anlarinin fizyolojik ve davrams Ozelliklerinin, ¢evreye
uyum mekanizmalarmin kisacast tiim yasamsal faaliyetlerinin
devaminda olduk¢a onemli olan gérme, isitme, koklama, tat ve
dokunma gibi duyusal 6zelliklerin etkisi goriilmektedir (Veskovié,
2000).

Koloni tarafindan kontrol edilen bu duyusal faktorlerin
etkilerini birbirinden ayirmak oldukga giigtiir (Dogaroglu, 1992).
Ayrica ayni koloni bireylerinde farkli kosullar altinda duyusal
islevlerin Onceligi de degisim gosterebilmektedir (Demirdren,
2002).

Dis etkilerle meydana gelen uyarilar, belirli merkezlere
iletilerek, orada degerlendirilmekte, bal aris1 i¢in en yararli bigimde
ve koloniyi olusturan bireylerin kendine ozgii sekilde tepki
gostermesi saglanmaktadir (Demirsoy, 1985).

Diger yandan bal arilar1 karanlik veya yar1 karanlik kapali bir
yuva cevresine uyum sagladigindan boyle bir ortamda goérme
duyusundan ¢ok, koklama ve isitme uyarilari en 6nemli duyular
olusturmaktadir (Oder, 1985).
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Her duyu organmin alicisi, belirli bir uyarana cevap
vermektedir. Genellikle her duyu kendi duyu orgam ile
algilanmasina karsin bir uyaran bazen birden fazla duyu organim
etkileyebilmektedir (Tanyolag & Tanyolag, 1992).

Bu baglamda bal arilarimin yasamsal etkinliklerinin hangi
duyusal ozelliklerden ne oOlgiide etkilendigi konusunda bilimsel
caligmalara ihtiyag duyulmakta ve bu sonuglarin uygulamaya
aktarilmasi gerekli goriilmektedir (Todorovi¢ & Todorovi¢, 2017).

Nitekim duyusal ozelliklerin detayli olarak incelenmesi;
koloniyi olusturan bireylerin yasami, popiilasyonunun devami ve
aricilikta basarili olabilmek igin de oldukca gerekli goriilmektedir
(Sirali, 1999).

Bu diisiincelerle hazirlanan makalede; gérme, isitme, koklama,
tat ve dokunma gibi bazi duyusal 6zelliklerin bal arilarinin kovan igi
ve dis1 yasamsal etkinlikleri tizerindeki etkileri incelenmistir.

Gorme duyusu

Isigin algilanmasi tiim canli tiirlerinde oldugu gibi bal arilar
icin de olduk¢a 6nemli bir yetenektir (Aktiimsek & Unsal &
Kalyoncu, 2009). Bal arilarinin gozleri sadece kendileri i¢in yararlh
olan1 gorebilecek bigimde diizenlenmistir (Anonim, 1993).

Isci arilar i¢in kovan disinda yén bulma ile propolis, su, polen
ve nektar toplamada yiiksek diizeyde 6nem arz eden gorme duyusu
bal arilarinin s6z konusu davranislarini belirlemede ¢ok 6nemli rol
oynamaktadir (Demiréren, 2002; Anonim, 2023).

Erkek arilarin havada ugarken ana ariy1 izlemesi ve ona
yaklasabilmesi i¢in gérme duyular1 ana ve is¢i arilardan ¢ok daha iyi
gelismistir (Giiler, 2006). Ozellikle isci ve erkek arilarda gozler ok
giiclii olup, uzag1 gérme ve renk se¢cme Ozellikleri ana arilardan
oldukga 1yidir (Dogaroglu, 1992).

Isik, bal arilarinda degisik tipteki gorme organlar1 tarafindan
algilanmaktadir (Ecevit & Akyazi1 & Akyazi, 2012). Bal arilarinin
bas kisminda ikisi bilesik, iicli basit olmak iizere toplam 5 goz
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bulunmaktadir. Cok sayida basit gdzden olusan bilesik gozler basin
iist iki yaninda, basit gozler ise ikisi yukarida birisi alt ortada olmak
tizere alin kisminda yer almaktadir (Dogaroglu, 1992).

Bal arilarinda goérme duyusunda esas dnemli olanin bilesik
gozler oldugu bildirilmistir (Ecevit & Akyazi & Akyazi, 2012).
Mordtesi 1518a karsi oldukca hassas olan bilesik gozler cok gelismis
olup, basin iki yanin1 tamamen kaplamaktadir (Anonim, 1993;
Giiler, 20006).

Bilesik gozler ana arida 3000, is¢i arida 4000 ve erkek arida
8000°den fazla {tnitenin birlesmesinden meydana gelmektedir.
Goziin her bir {initesi, bakilan cismin kiigiik bir kismin1 gérmekte ve
bu goriintiiler birlestirilerek cismin goriintiisii beyinde bir biitiin
olarak tamamlanmaktadir (Gen¢ & Dodologlu, 2003). Bilesik
gozlerin yiiksek frekanstaki titresimleri izleme yetenekleri yiiksek
oldugundan sekilleri rahatca gorebilmektedirler (Ozet & Arpact,
2001).

Ana arilar sadece ¢iftlesme ugusu icin kovandan uzaklastiklar
ve tim Omriinii kovan igerisinde karanlik bir ortamda gegcirdikleri
i¢in bilesik gozleri diger bireylerin gozlerinden daha kiiciiktiir. Isci
arilarin bilesik gozleri ana arminkinden daha biiyiik fakat erkek
arillardan daha kiigiiktiir. Kovan i¢i karanlik olmasina karsin tiim
koloni bireyleri ¢evreyi her yoniiyle rahatca gorebilmektedirler
(Giiler, 2006).

Basit gozler; 151k siddetinin algilanmasi, polarize olan giines
15181n1n goriilmesi ve arilarin haberlesmelerinde giinesin bulundugu
yer ve yon tayininde kullanilmaktadir (Giiler, 2006; Korkmaz,
2013).

Iyi kosullarda bal arilarinin gece dahi nektar ve polen
topladiklar1 g6z Oniine alinacak olursa, karanlikta gorme
ozelliklerinin ¢ok 1yi oldugu anlasilmaktadir (Dogaroglu, 1992). Bu
nedenle bal arilarmin basit gozlerinin genellikle karanlikta gorev
yaptig1 sanilmaktadir (Geng & Dodologlu, 2003).
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Isitme duyusu

Ses dalgalar1 havadaki partikiiler titresimler ile yayilim
gostermektedirler. Ses frekansi, belli bir siirede saptanan titresim
sayisi olup, canlilarin farkli frekanstaki sesleri ayirt edebilme
kapasiteleri belirgin farkliliklar gostermektedir. Ancak bocekler
genellikle 300/sn devire sahip sesleri ayirt edebilmektedirler (Ober,
2007).

Uzun bir siire bal arilar1 bilim insanlar1 i¢in sagir varliklar olarak
nitelendirilmistir. Bu tanim i¢in insanlar kendi isitme duyusunu
ornek almislardir. Ancak giiniimiizde, arilarin insanlarin algisinin
Otesine gecen bir ses diinyasinda yasadiklar1 ve iletisimde kullanmak
icin ¢ikardiklari ses sinyallerinin cogunun insanlar i¢in duyulmaz bir
aralikta oldugu kesfedilmistir (Anonim, 2023).

Seslerin bal aris1 kolonisini olusturan bireyler arasinda en
onemli iletisim araci olarak 6ne ¢ikan davranigsal isaretler oldugu
ifade edilmektedir (Demirdren, 2002). Bu baglamda bal arilarinda
duyargalar sesleri isitme 6zelligine sahip organlar1 olusturmaktadir
(Geldiay & Geldiay, 1970).

Bal arilari, saniyede 10 ile 1000 Hz’ye araliginda titresim ve ses
frekansi tiretmektedir. Simdiye kadar 500 Hz’ye kadar giiclii ve tiz
ses frekanslar1 tespit edilebilmistir. iletisim icin bu araligin ne
kadarmin kullanildigi bilinmemekle birlikte arilarin kullanmadiklar
hatta algilamadiklar1  titresimler ve sesler irettigi de
disiiniilmektedir. Baz1 arastirmacilar, bu seslerin koloniler hakkinda
degerli bilgiler saglayabilecegini diisinmektedir (Anonim, 2023).

En bilinen ar1 sesi, kanat hareketinden gelen vizilt1 olup, arilarin
kanat c¢irpma sikligi ortalama 190 Hz ile 250 Hz arasinda
degismektedir. Bal aris1 kanadinin ¢irpma hizi dakikada 11.400 kez
olup, 6zellikle deneyimli aricilar tarafindan sesin o andaki duruma,

koloniye, irka ve hatta ekotiplere gore degistigi ¢cok iyi bilinmektedir
(Anonim, 2023).

Kovan disindaki sesin giicli veya giiriiltiiniin bal arilarinin
performanslar tizerinde sinirh stirede olumsuz etkilerinin oldugu
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bildirilmistir (Demiréren, 2002). Ancak ayni sesin giiriiltiistini
algilamada, bal aris1 tiirleri, irklar1 ve koloniyi olusturan bireyler
arasinda farkliliklar olup olmadigi konusunda bilimsel kaynaga
rastlanmamustir.

Nitekim arilikta calisirken aricidan kaynaklanan sert ve ani
hareketler, kovanlarin sarsilmasi, kovan agarken veya kapatirken
¢ikarilan sesler, kovanlar agildiginda aricinin sakin olmamasi gibi
etmenlerden acia c¢ikan ses veya diger giriiltii kaynaklar bal
arilarinda rahatsizliga neden olmaktadir (Dogaroglu, 2004).

Kovanin kapagi kaldirildigi andan itibaren, kovandan ani ve
yuksek perdeden bir vizilt1 yiikselmekte, her sey yolundaysa ses
hafiflemekte ve arilar yumusak bir vizilti ¢ikarmaktadirlar. Isler
yolunda degilse, kovandaki gerilim hemen hissedilmektedir. Ana
arisiz bir koloniden ¢ikan sesin desibel seviyesinin 65’in iistiinde
oldugu, ogula ¢ikma Oncesinde 300 Hz’e yiikseldigi ve arilarin
huzurlu c¢alisma frekansinin ise 250 Hz oldugu bildirilmistir
(Anonim, 2023).

Yazin aktif aricilik sezonunda bal arilart seslere ve giiriiltiiye
kars1 fazla tepki vermedigi halde kisin siddetli ses veya kovanlarin
acilmasi ve sarsilmasi arilar1 ¢ok fazla rahatsiz etmektedir. Ozellikle
kovanlarin yerinden oynatilmasi, kis salkimindaki arilarin bir
kisminin dip tahtasina dokiilmesine ve orada iistimeleri nedeniyle
salkima katilamamalarina bile neden olabilmektedir. Bu agidan,
kiglatmanin arilarin higbir sekilde uyarilmadig giiriiltiisiiz ve sakin
bir ortamda yapilmas1 gerekmektedir (Dogaroglu, 1995).

Bal arilar1 davetsiz misafirlere cevap olarak, kisa ve tiz bir ses
cikarmaktadirlar. Bu uyart sesi tehlike ciddi ise kovandaki tiim
arilara yayilmakta, kovandan yaklasik 500 Hz’de giiglii ve tiz bir ses
yiikselmektedir. Tehlike gegince koloni sakinlesmekte ve kovandaki
is¢i arilardan hafif bir bip sesi ¢ikmaktadir. Bu seslerin bir baska
kovandaki arilara dinletildiginde farkli seslerin benzer tepkileri
tetikledigi gozlemlenmistir (Anonim, 2023).
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Arilarin  yaydig1 titresimlerin  ¢ogu aricilar tarafindan
algilanamamakta sadece bazilar1 duyulabilmektedir (Anonim,
2023). Bu nedenle ilkbahar ve yaz donemlerinde yapilacak
calismalarda kolaylik ve uygunluk saglamak i¢in kovanlarin yer
degistirme islemi, kistan ¢ikista ve arilarin heniiz ugusa ¢ikmadigi
donemde sakin ve giiriiltiisiiz bir sekilde koloniyi sarsmadan ve saga
sola ¢arpmadan yapilmalidir (Geng & Dodologlu, 2003).

Koklama duyusu

Koku alma mekanizmasi genel olarak uzaktan algilamay1 ve
tehlikelerden korunmayr saglamakta, ayrica koloni de diizenin
olusmasinda énemli rol oynamaktadir. Koku almanin birinci gorevi
besin, ikinci onemli gorevi ise karsi eseyi bulmaktir (Demirsoy,
1985).

Bal arilarinda koku algilama duyusu son derece gelismistir
(Dogaroglu, 1992). Bal arilar1 duyargalarinda bulunan 6zel koku
alma organlar1 sayesinde insanlarin koku alma duyusunun
algilayamadigi kokular1 algilayabilmektedirler (Geldiay & Geldiay,
1970; Oder, 1985; Ober, 2007). Nitekim isci arilar balmumu, ¢igek,
nektar ve diger kokulari insandan 10-100 kat daha fazla bir
duyarlilikla algilamaktadirlar (Oder, 1985; Giiler, 2006).

Isci arilar, dzellikle bir karisim i¢inde bulunan tek kokular1 veya
ayn1 kokuyu degisik oranlarda igeren karigimlari birbirlerinden ayirt
etmede iistiin bir yetenege sahiptirler (Oder, 1985).

Bal arilarinda koku almada gorev yapan bir ¢ift duyarga (anten)
bulunmaktadir. Koku alma organi olarak gérev yapan bu organ bir
anlamda arilarin burnu olarak kabul edilmektedir (Giiler, 2006).
Basin iki yanindaki duyargalarin her biri iki ¢ift kas ile bas kismina
bagli olup, tiim cevreyi kontrol edebilmesi i¢in her yone hareket
etme ozelligine sahiptir (Cerimagi¢, 1990; Giiler, 2006).

Bal arilar1 duyarliliklar ¢ok fazla olan duyargalarn aracilifiyla
kokunun geldigi yeri tam olarak saptayabilmektedirler (Demirsoy,
1985). Ancak essiz duyu algilama ozelligine sahip duyargalar

-109--



¢ikarilirsa arilar yasayamaz hale gelmekte ve Olmektedirler
(Cerimagi¢, 1990).

Bal Arilarinin koku alma cisimcikleri (organlart) duyargalarinin
iizerinde bulunmaktadir (Anonim, 2006). Koku alma yoniinden ¢ok
hassas olan bal arilarinin duyargalarinda 5.000’den fazla duyu
algilama noktas1 bulunmaktadir (Korkmaz, 2013). Koku algilama
ozelligi duyargalarin iizerinde bulunan flagellumun ucundaki
incecik tiliyciiklerle kapl kiigiik duyu algilama noktalar tarafindan
saglanmaktadir (Gen¢ & Dodologlu, 2003). Duyargalarin ug
kismindaki noktalardan ¢ikan koklama sinirleri uyarilar1 beyne
iletmektedirler (Dogaroglu, 1992; Anonim, 2006 ).

Arilar, dogada kisa mesafelerde yonlendirilmelerine yarayan
belirli kokular ayirt edebilmektedirler (Cerimagi¢, 1990). Bitkilerin
bal arilarini etkilemelerindeki en 6nemli 6zelligin sahip olduklar
renk ve yag asidi bilesenlerinin ihtiva ettikleri koku maddeleri
oldugu belirtilmistir (Giiler, 2006).

Bal arillarimin duyargalari, bazi kimyasal maddelere karsi
oldukca duyarli olup, ¢ok uzak mesafelerden ¢igeklerin veya
aromatik maddelerin kokusunu algilayabilecek yapidadirlar (Giiler,
2006).

Yapilan bilimsel gozlemler, bal arilarinin duyargalarn ile 2 km
uzakliktaki nektar ve balin kokusunu alabildiklerini ortaya
koymaktadir (Dogaroglu, 2004). Ayrica arilarin koku alma
mekanizmasiyla kirli hava ve suyun farkina vardiklar1 da
bildirilmistir (Demirsoy, 1985).

Dogada bitkilerin ¢ogu tozlasmayr saglamak amaciyla
boceklerin sevecegi kokular ¢ikarmaktadir (Demirsoy, 1985). Bal
arilar1 da nektar ve polen veren tiim bitki tlirlerinin ¢igeklerini koku
yardimiyla tanimaktadirlar. Ayrica insanlarin  hi¢bir  koku

almadiklar1 ¢iceklerin kokularin1 da kolayca alabilmektedirler
(Frisch, 2014).

Bal arillarinda kendine 6zgii koku ¢ikarma mekanizmasi ve
onunla iligkili olarak koloni bireylerinde bazi davranislar gelismistir
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(Demirsoy, 1985). Ana ar1 feromonlari, d6lsiiz ana arilarin giftlesme
ucusu sirasinda ¢iftlesme feromonu olarak gorev yaparlar. Fakat
yaglanan ana arilarin feromon firetimleri azalmaktadir (Geng &
Dodologlu, 2003).

Ciftlesme donemindeki ana arilarin feromonlar1 kovan i¢indeki
erkek arilarin ilgisini ¢ekmezken; erkek arilarin, agik havada
ucarken ¢iftlesme ugusuna c¢ikmis dollenmemis ana arilarin
salgiladigr feromon yogunlugunu arastirarak ana arty1 izlemeleri
(Geng & Dodologlu, 2003), erkek arilarin oldukca gelismis koku
alma duyusuna sahip oldugunu ve feromonlarin biyiik bir
duyarlilikla algilandigini ortaya koymaktadir (Cerimagi¢, 1990;
Giiler, 2000).

Nitekim tarlact arilarin nektar1 alinan ¢igeklere ugramamasi,
kovan bekgiligi yapan arilarin yagmaci arilari koklayarak tanimalari
bal arilarinda koku algilamanin 6nemini ayrica ortaya koymaktadir
(Geng & Dodologlu, 2003).

Bal arilarinin renk ayrimi yapmadan aym bitki tiiriiniin degisik
renklerdeki ¢igceklerine de uctugu diisiiniilecek olursa arilarin
cigeklerin renginin yam sira kokulara da ilgi duydugu kolaylikla
anlagilmaktadir (Dogaroglu, 1992).

Nitekim yapilan bir denemede arilar belirli kokudaki seker
surubu ile beslenmeye alistirllmis ve degisik kokular igeren ¢ok
sayida seker surubu icerisine aligmis olduklar1 kokuya sahip seker
surubu konuldugunda bagka kokuya sahip seker suruplarina ilgi
duymadiklart1 (Dogaroglu, 1992), alisitk olduklar1 koku ile
kokulandirilmig seker surubunu digerlerinden kolaylikla ayirt
edebildikleri saptanmistir (Geng & Dodologlu, 2003).

Isci arilar bir besin kaynagi bulduklarinda, geraniol denen bir
madde salgilamakta ve diger is¢i arilar da bu kokuya gelmektedirler.
Nitekim bir is¢i ar1 rastlanti olarak kokusuz bir seker ¢ozeltisine
ulastiginda, bu kokuyu c¢ikararak ve besinin {izerine siirerek, besin
kaynagini diger bireylere haber vermektedir (Demirsoy, 1985).
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Diger yandan kovanda arilarn, yavrularin, olgunlagmamis
nektarin, balin ve kovan igerisindeki diger maddelerin kokularinin
karigimi ile olusan bir koku mevcut olup; arilar kovanlarinin yerini
bulmada bu kokudan yararlanmaktadirlar (Geng & Dodologlu,
2003).

Kovanin yerinin tespitinde ana arinin salgiladigi feromonlarin
da 6nemli etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle herhangi bir isci ari,
kendisine ait olmayan bir baska koloni tarafindan kabul edilmemekte
ve kovana girmesine izin verilmemektedir (Giiler, 2006).

Arilar, bal hasadi esnasinda alinan biitiin 6nlemlere ragmen, bal
sizme odasindan gelen balin kokusunu alarak igeri girmeye
calismaktadirlar. Ayni bigimde parfiim kullanmis olarak ariliga giren
bir kisi arilar tarafindan hemen fark edilerek rahatsiz edilmektedir
(Geng & Dodologlu, 2003).

Tat duyusu

Bal arilarinda tat alma, besin maddesinin tadilmasiyla veya
deginilmesiyle alinmaktadir. Tat alma organlari, bal arilarinin
kendisi i¢in ¢ok gerekli olan besinlerin  seg¢ilmesini
saglayabilmektedir (Demirsoy, 1985).

Boceklerde tat duygusunun algilanmasi bacaklarda bulunan
killarla ile saglanmaktadir. Bu killar ile bitkideki nektar miktarinin
bile saptanabildigi belirtilmektedir (Ober, 2007). Oysa bal arilarinda,
tat almada gorev yapan bir ¢ift duyarga bulunmaktadir. Duyargalar
bir ¢ift genis sinirle beyine baglidir. Duyargalarin {izerinde bulunan
flagellumun ucundaki 8. segment tat alma organlan ile kaplidir
(Giiler, 2006).

Diger literatiir bildirislerine gore arilarin tat alma organlar
bacaklarinda, agiza yakin bolgelerdeki agiz bosluklarinda ve
hortumlarinda bulunmaktadir (Geldiay & Geldiay, 1970; Dogaroglu,
1992; Anonim, 1993).

Tat duyusu besinlerin niteliginin ortaya ¢ikarilmasinda ve kabul
edilebilirliginde rol oynamaktadir (Aktiimsek & Unsal & Kalyoncu,
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2009). Ayrica bal arillarinin  beslenme  davraniglarinin
motivasyonuna ve diizenlenmesine yardimci olmaktadir. Bu
baglamda bal arilarinin hangi karbonhidrat ve protein kaynaklarin
toplayacagina, tiiketecegine ve hangilerinden kaginacagina yardimei
olmaktadir (Demiroren, 2002).

Bal arilar1 i¢in 6nemli olan tat, tatlilik duygusudur (Dogaroglu,
1992). Yapilan arastirmalar arilarin insanlar i¢in seker tadi veren
maddelerin sadece birkacina ilgi duyduklarin1 ortaya koymaktadir
(Geng & Dodologlu, 2003).

Bal arilar1, genel olarak dengeli orandaki sakaroz, glikoz ve
fruktoz iceren nektarlar1 ve nektarindaki seker orant % 14’iin
iizerinde olan bitkileri tercih etmektedirler. (Dogaroglu, 1992; Artik,
2004). Ayrica belirli tiirdeki gigeklerden nektar toplayan bal arilari
genelde diger bitki tiirlerinin  ¢iceklerindeki  nektarlar
toplamamaktadirlar (Artik, 2004).

Arilarin tatli olarak algiladiklar1 maddeler sakaroz, glikoz,
fruktoz, alfa-metil glikozit, maltoz, trehaloz, melezitoz, fukoz ve
inozite’dir (Dogaroglu, 1992). Bu sekerlerden fukoz ve inozite’nin
tathilik derecesi digerlerinden daha azdir (Geng & Dodologlu, 2003).
Bal arilann tatsiz olan sekerlerden arabinoz, ksiloz, galaktoz,
sellobiyoz, raffinoz, mannitol ve sorbitolu da tiikketmektedirler
(Dogaroglu, 2004).

Insan icin belirli bir tada sahip olan sirke, soda ve kinin gibi bazi
maddelerin arilar i¢in tatsiz oldugu, ayrica bal arilarinin aciya karsi
duyarlhiliklarinin ise yok denecek kadar az oldugu bildirilmistir
(Demirsoy, 1985).

Yapilan denemeler sonucunda bal arilarimin ramnoz, fukoz,
mannoz, rerboz, laktoz, malibioz, dulsitol, inositol ve eritritol gibi
sekerleri kesinlikle tiiketmedikleri belirlenmistir (Dogaroglu, 2004).
Bunlardan bazilar1 arilar i¢in toksik 6zellige sahip olup, bazilar1 da
arilarin Omriinii azaltici etkiye sahiptir (Geng & Dodologlu, 2003).

Bunlarin disindaki sekerler ve insanda tatlilik duygusu olusturan
sakkarin, sukraloz, aspartam ve asesiilfam-K gibi kimyasal
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maddelerin bal arilar1 {lizerinde herhangi bir tatlilik duygusu
olusturmadigi ve yapay tatlandiricilarin hig¢ birine ilgi duymadiklari
tespit edilmistir (Dogaroglu, 1992; Veskovic¢, 2000).

Dokunma duyusu

Omurgasiz hayvanlarda viicudun degisik yerlerine dagilmis
olan dokunma duyusu i¢in 6zellesmis duyarga, kil, ve tiiy gibi
yapilar bulunmaktadir (Aktiimsek & Unsal & Kalyoncu, 2009).
Ancak bal arilarinin bas kisminda bulunan bir ¢ift duyarganin aym
zamanda dokunma ve hissetme organi olarak da kullanildig:
belirtilmistir (Geldiay & Geldiay, 1970; Anonim, 1993).

Sonuc¢

Bal arilariin duyusal etkinlikleri viicudundaki belirli bolgelere
dis uyarilarin etkisi ile meydana gelmektedir. Ancak duyu
organlarinin farkli duyarlhilikta olmasi nedeniyle her bir arinin
duyusal uyariciya verdigi yanit degisim gosterebilmekte ve buna
bagli olarak tepkisi de farkli olabilmektedir.

Basit bir organizmaya sahip olan ve toplumsal yasam egilimli
bir bocek olan bal arisinin duyusal 6zellikleri bakimindan gelismis
organizmalarla karsilastirilmast dogru bir yaklasim olarak kabul
edilmemelidir.

Bal arilarinda g6zlenen birbirinden oldukga farkli davraniglar ve
yasamsal etkinlikler dogal olarak kendisi disinda gelisen kosullar ve
duyusal ozelliklere bagl olarak degisim gostermekte, bireysel
egilimlerden ¢ok koloni egilimi ve beklentileri dogrultusunda
sekillenmektedir.

Bal aris1 kolonilerinin basarili ve kazancgl aricilik faaliyeti ile
birbirinden degerli ar1 tirlinlerinin elde edilmesi gibi amaglar
cercevesinde dogru olarak degerlendirilebilmesi i¢in duyusal
ozelliklerin, bal arilarinin kovan i¢i ve disindaki faaliyetlerine olan
etkilerinin aricilar tarafindan ¢ok 1yi bilinmesi gerekmektedir.

Cilinkii toplumsal olarak yasamini siirdiiren arilardaki duyusal
ozelliklerin yasami iizerine olan etkisi ayn1 zamanda ar1 ailesinin
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geleceginin devamini saglama, bir anlamda garantiye alma prensibi
iizerine kuruludur. Bu konuda belki de hicbir canli tiiriinde
gorlilmeyecek diizeyde bir hassasiyet s6z konusudur.

Duyusal 6zellikler sonucu agiga cikan tepkiler, dogal olarak
bazi yasamsal etkinliklerin gerceklestirildigi doneme gore de
farkliliklar gosterebilmektedir. Koloni yasaminda goriilen birgok
yasamsal olay da zaten bunu kanitlar niteliktedir.

Bu nedenle iizerinde durulan duyusal  Gzellikler
degerlendirildiginde bal arilarinin i¢ ve dis uyaricilara oldukca
mekanik bir yanit verdigi, diisiinme yetenegi olmadigi ve biitiin
davraniglarinin  yumurtanin dollendigi andan itibaren yapisinda
genetik olarak programlandigini sdylemek dogru bir yaklagim
olacaktir.
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BOLUM V

Etlik Pili¢ Yetistiriciligine Genel"Bakls, Karsilasilan
Sorunlar ve Coziim Onerileri

Biisra YARANOGLU!

Giris

Giliniimiizde, insanlarin yeterli ve dengeli beslenebilmeleri
icin, hayvansal gidalara olan talepleri siirekli artmaktadir. Biyolojik
degeri yiiksek gida maddelerinin diizenli olarak alinmasi yeterli ve
dengeli bir beslenme icin dnemlidir. Dengeli beslenme i¢in kisi
basina protein tiiketimi giinliik olarak 35-40 g diizeyinde olmalidir
(Cosar & Karsli, 2020; Karakaya & Celen, 2021). Hayvansal
proteinlerin biyolojik degerleri bitkisel proteinlere gore daha
yliksektir. Gelismis {ilkelerin ¢ogunda, tiiketilen hayvansal
proteinlerin yaklasik 9%25-35’inin tavuk ve tavuk iriinleri orijinli
oldugu goriilmektedir. Kirmiz1 ete gore daha ekonomik oldugu i¢in
ozellikle hayvansal protein a¢ig1 bulunan gelismekte olan ve az

1 Dr. Ogretim Uyesi, Balikesir Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali, Cagis
Yertleskesi, Balikesir, Ttrkiye.
ORCID: 0000-0003-1260-3645
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gelismis iilkelerde 6nemi daha fazladir (Yiizbasi, 2012; Sengiil &
Boyraz, 2019; Yaranoglu & Temel, 2023).

Hayvansal proteinleri en ucuz ve en kisa zamanda iiretebilen
hayvanlarin yetistirilmesi, bu konuda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Enerji, protein, vitamin ve minerallerce zengin, sindirimi kolay bir
besin maddesi olmasi ve kolayca ¢esitli sekillerde tiiketime sunulur
hale getirilebilmesi nedeniyle tavuk etine olan talep giin gegtikce
artmaktadir. Diinya’da hig¢bir inamig, din ve kiiltlir tarafindan
yasaklanmamis olmasi da tiiketimin yiiksek olmasini agiklayan bir
diger sebeptir. (Kaynak & ark., 2010; Sarica & Yamak, 2010).

Tavuk etinin ve tavuk yumurtanin besin degerinin yiiksek
olmasi, iiretim siiresinin kisa olusu, maliyetinin diisiik olmasi
sebebiyle liretim ve tiikketim agisindan avantajli oldugu sdylenebilir
(Kose ve Durmus, 2014). Yemden yararlanma oraninin diisiik ve
kisa tiretim donemlerine sahip olmasi, kanatli hayvanlarla yapilan
iiretimin ¢ogu ¢iftlik hayvani tiirleriyle yapilan iiretime kiyasla daha
ekonomik olmasini saglamaktadir (Ugar & ark., 2018).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde amag¢ birim tavuk basina en
yliksek verimin alinmasidir. Yiiksek verim, genotip ve yetistirme
kosullarina baghdir. Iyi bir yetistiricilik i¢in uygun insa edilmis
kiimes, optimal kiimes i¢i kosullarin saglanmasi, kanatlilarin rutin
kontrollerinin yapilmasi, iyi hazirlanmis bir rasyon ve yliksek

biyogiivenlik dnlemlerinin saglanmasi olduk¢a énemlidir (Y{iizbast,
2012).

Kiimes Kosullari

Ekonomik bir etlik pilic yetistiriciligi i¢in tavuklarin
ihtiyaclarimi  karsilayan bir kiimes ortami1 olusturulmalidir.
Tavuklarin 6zellikleri dikkatlice belirlenmeli en uygun kosullar
saglanan kiimeslerde iiretim yapilmalidir (Kili¢ & Simsek, 2023).

Etlik pili¢ tiretiminde, civcivler 40 giinden daha kisa bir
siirede, en yiiksek performans degerlerine ulastiracak yemlerle
beslenirler, ¢cevre kosullar1 agisindan kontrollii kapali kiimeslerde
yetistirilirler (Yalgin, 2019).
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Etlik pili¢ yetistirmede kiimes kosullari, hayvanlarin refah ve
sagligimin  korunmasi, biliyime hizinin korunmasi, yemden
yararlanma oraninin arttirilmasi ve karkas randimani bakimindan
ideal verime ulasilmasini saglayacak c¢evrenin olusturulmasini
saglamak acisindan 6nemlidir (Brand, 2014).

Kiimes i¢i g¢evresel kosullarin uygun olmamasi, 6rnegin;
hayvan sayisinin fazla olmasi, aydinlatmanin yetersiz kalmasi veya
althik kalitesinin bozulmasi etlik pili¢lerin refahin1 olumsuz etkiler.
Bu gibi durumlar tavuklarda strese sebep olur. Stresle bag edebilmek
ve canlmin fizyolojik dengesini korumak ig¢in ¢esitli fizyolojik
mekanizmalar devreye girer (Desouzard, 2013; Ipek & Sozci,
2015).

Kiimesler, diinya standartlarina uygun bigimde,
bolgesel ¢evre kosullar1 dikkate alinarak insa edilir. Kiimeslerde
havalandirmaya 6zel bir 6nem verilir. Civcivlerin yasam sartlarini
en konforlu hale getirmek amaciyla kiimesin nem oranina ve
sicakligin esit dagilimina 6zen gosterilir (Mutaf & Sonmez, 1984).
Hava kalitesi ve havalandirmanin diizgiin olmasi, yemlik ve
suluklar, altllk durumu, sicakligin uygunlugu, aydinlatma ig¢in
kullanilan 15181 siddeti, dalga boyu, rengi, yerlesim siklig1 gibi
durumlara dikkat edilir (Desouzard, 2013).

Yemlik ve suluklar

Yem ve su civcivlerin gelisimi i¢in ¢ok dnemlidir. Gelisimini
olmasi1 gerektigi gibi gosterebilmesi ve saglikli olmasi i¢in yem ve
su ihtiyacini sorunsuzca karsilanmasi gerekmektedir. Ozellikle etlik
pili¢ yetistiriciliginde ticari hedeflere ulasmak i¢in optimum canli
agirhiga ulasilabilmesi gereklidir. Bu bakimdan hemen ulasabilecegi
yerde temiz, kaliteli yem ve su kaynagi bulunmalidir (Sengiil &
Boyraz 2019).

Civcivler i¢in 5-7 giline kadar plastikten yapilmis civciv
yemlikleri kullanilir. Kiimes igerisine esit araliklarla yerlestirilir.

Civeiv yem yemeyi Ogrenip, rahat sekilde yemlikleri kullanana
kadar kullanilir. Bir yemlik 200 civcive diisecek sekilde hesaplanir.
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Civciv sayist arttirildiginda yemlik sayis1 degistirilmelidir (Onat ve
ark, 2016). Yemlikler yem zaiyatin1 azaltacak sekilde kullanilmali
tavugun yasina, gelisme durumuna gore boylart ayarlanmalidir
(Brand, 2014).

Kiimeslerde suluklar askili ve damlalikli olarak iki sekilde
bulunur. Nipel suluklar biiylitme dénemi baslangicinda 12 civcive
bir adet olacak sekilde hesaplanir. Biiytidiigii zaman 8-9 tavuga bir
suluk onerilir (Yiizbasi, 2012; Sengiil & Boyraz, 2019).

Hayvanlar siirekli, taze, temiz ve Kkaliteli suya
ulagabilmelidir. Ancak su tiiketiminin olmadigi zamanlarda su
sizintist olmamalidir. Su kisitlanmamali her zaman ulasilabilir
olmal1 ve tedarik sorunu yaganmamalidir Otomatik askili sulugun
boyu giinliik yasa ve biiyiime oranmma gore ayarlanmalidir.
Yemlikten ¢ok uzak olmamali; civciv yemden sonra suya hemen
ulagabilmelidir (Brand, 2014).

Glinlimiizde yetistiricilik yapilan kiimeslerin  biiyiik
cogunlugunda otomatik suluk kullanilmaktadir. Otomatik tipte olan
suluklarin geneli nipel tiptedir. Az miktarda catidan sarkitmali
suluklar kullanilmaktadir. Bu tipte olanlarda 100 tavuga 40 cm c¢aph
otomatik suluklardan 1 tane olacak sekilde tiretici firmalar tarafindan
onerilir. Nipel tip suluklarda bir nipele 20 tavuk diismektedir
(Yiizbasi, 2012).

Aydinlatma

Etlik piliglerin verimi ve refahinda aydmnlatma 6nemli bir
yere sahiptir. Fizyolojik Ozelliklerinin gelismesi i¢in aydinlik ve
karanlik siireler birbirini takip edecek sekilde yapilmalidir. Bu
sekilde yapilacak aydinlatma biiylime, gelisme ve davranissal olarak
olgunlagmalarina imkan saglar (Brand, 2014; Sar1 & Saatci, 2020).

Aydinlatma stiresi ve sekli yemden yararlanma, canli agirlik
artis1, bagislik ve 6liim oranlar1 gibi durumlari etkiler (Gtirler & ark.,
2004). Aydinlatma icin dogal 1siktan ve yapay aydinlatmadan
faydalanilmaktadir. Dogal aydinlatma igin pencereler kullanilir.
Giiniimiizde etlik pili¢ isletmelerinde pencere bulunmamakta veya
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var olan pencereler boyanarak kapatilmaktadir. Kullanilan yapay
aydinlatma i¢in ise tasarruflu ampuller siklikla tercih edilmektedir
(Yiizbast, 2012).

Stirekli aydinlatilan etlik piliglerde daha hizli bir sekilde
canli agirlik artis1 olacag diisiiniilse de; hayvanlara dinlenme zamani
ayrilmamasi saglik ve refaha ciddi zararlar verir. Ayni zamanda
kesim agirliklarinda bir miktar azalmaya sebep olur (Brand, 2014).
Alternatif aydinlatma programlar1 olarak kesikli ve kisa siireli
aydinlatma programlar kullanilabilir (Elibol & ark., 2002). Avrupa
Birligi Et¢i Tavuk Direktifine gore goz seviyesinde ve 20 liiks olacak
sekilde aydinlatma yapilacagi ve 7 giinliik yastan kesimden onceki
li¢ giine kadar giinde 4 saat kesintisiz ve toplam 6 saat karanlik
olmasi gerektigi bildirilmistir (Sar1 & Saatci, 2020).

Isitma

Tavuklar homeotermik hayvanlardir. Eriskin tavuklar 40.6-
41°C viicut sicakliklarina sahiptirler. Memelilere gore daha genis bir
aralikta viicut sicakliklari vardir. Viicut sicakliklarini korumalari
cevreye baghdir (Kilig & Simsek, 2023).

Sicaklik  hayvanlarmin  sagligini  gosteren fizyolojik
faaliyetlerini etkileyen ¢evre kosuludur. Tavuklarin rahat oldugu,
fonksiyonlarini en iyi yerine getirebildigi sicaklik araligina konfor
zonu denir. Bu sinirlar 15°C - 25°C arasindadir (Yiizbasi, 2012).
Cevrede 0°C’nin alt1 ve 30°C’nin tistli kritik sicakliklardir. Diistik
sicakliklara kolay uyum saglarlar. Cevre sicaklig1 yiikseldik¢e yem
tiilketimi diiser buna bagli olarak canli agirlik artis1 azalir. Viicut
sicakliginin 47°C’yi gegmesi Oldiiriiciidiir (Tiirkoglu & Sarica,
2009).

Etlik pili¢ kiimeslerinde yeterli 1sitma kapasitesi bulunmali
ve 1s1 kiimesin her yerine homojen dagilim gostermelidir. Civciv
girisinden itibaren ilk gilinlerde 1sitic1 sicaklig1 belirlenen sicakliga
uygun ¢alistirilmali, sonraki giinlerde tavuklarin kendi iirettikleri 1s1
artttkca buna gore ayarlanmalidir (Brand, 2014). Giinliik yaslara
gore hayvanlarin sicaklik gereksinimleri farklidir. Civeivlerin viicut
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sicakliklart erginlere gore 1.7°C daha distiktiir (Yal¢in & Kogak,
2010). Civcivler kiimese yerlestirilmeden Once On 1sitma
yapilmalidir. Bu 6n 1sitma ile minimum havalandirma calistirilmali
sicakligin kiimesin tiimiine homojen sekilde dagitilmasi ve zararl
gazlarin uzaklastirilmas: saglanmalidir (Brand, 2014). 31-33°C
sicaklik seviyesi i¢in calistirilmaya baslanan 1siticilar kademeli
olarak disiiriilmeli ve donem sonuna kadar 18-21°C sicakliga
indirilmelidir. Giinliik disiis fazla olmamali, en fazla 0.5°C
seviyesinde olmalidir (Yiizbasi, 2012).

Kiimeslerin sicakliklarina dikkat edilirken bagil nem de g6z
ontinde bulundurulmalidir. Kiimes igerisinde yaklagik %70-80
araliginda olabilir (Yiizbasi, 2012). Bu nemin kaynagi suluklardan
sagilan sular, solunumla yayilan su buhar1 ve digkiyla atilan nemdir
(Kilig & Simsek, 2023). Bagil nemin diismesi tozlanma gibi
problemlere yol agmaktadir. Bu problemler saglik sikintilarini da
beraberinde getirmektedir. Yapilan ¢alismalarda uygun bagil nem
degerlerinin %70 ile %75 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Yiizbasi, 2012).

Isiticilar gerekli 1s1y1 saglayabilmeli ve giivenli bir kullanim
sunmalidir. Isitma tipinin belirlenmesinde yakit maliyeti en etkili
faktordiir. Isiticilar gazli, elektrikli sicak su sistemli veya radyan
wisitict tipinde olabilir. Kolay kontrol edilebilmesi i¢in naylon
perdeler ile yeterli bolmelere ayrilabilirler (Yiizbasi, 2012).

Is1 dagiliminin homojen oldugu kiimeslerde civcivler kiimes
icinde homojen olarak dagilirlar. Davranis ve hareket bozukluklari
gozlemlenmez. Toplu sekilde bulunmazlar (Kili¢ & Simsek, 2023).

Hava Kalitesi ve Havalandirma

Kiimes havalandirmasinin amaci mevsim ve hayvanin yasina
gore degismektedir. Yaz mevsiminde kiimes igerisinde olusan toz ve
zehirli gazlart uzaklasgtirmak, serinletmeyi saglamak iken kig
mevsiminde ise kiimes i¢erisindeki nemi ve kirli havay1 disar1 atmak
icin yapilir (Atilgan & ark., 2010).
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Iki temel havalandirma sistemi vardir. Bunlar dogal
havalandirma ve elektrikli  havalandirmadir.  Etlik  pilig
yetistiriciliginde = ¢evre  kontrolli  veya kapali  kiimesler
kullanilmaktadir. Bu kiimeslerde elektrikli havalandirma yapilir.
Kiimes havalandirmasi i¢in fan ve klapeler mevcuttur. Elektrikli
havalandirma ¢evre kosullarinin degismesiyle birlikte kiimes i¢cinde
kontrolii kolaylastirir (Brand, 2014).

Kiimes havasmnin kirlenmesi karbondioksit, toz, nem,
amonyak ve diger zararli gazlarin yiikseldigi durumlarda ortaya
cikar. Bunlar yasal sinirlar igerisinde olmalidir. Karbonmonoksit,
hidrojen siilfiir, azotmonoksit, amonyak, dimetilamil ve metan
gazlar1 kiimes havasini kirletir. Ancak normal kosullarda bu gazlar
oldiiriicii diizeye ulasmazlar (Yalgin & Kogak, 2010). Ozellikle
amonyak, karbondioksit ve oksit gazlart solunum hastaliklarina
sebep olmaktadir. Kiimes ortaminda karbondioksit 3000 ppm,
amonyak 20 ppm seviyesini gecmemelidir. Kiimesteki hava
kalitesinin bozulmasi solunum hastaliklarina, performansin
diismesine, altligin bozulmasina sebep olur (Atilgan & ark. 2010;
Sar1 & Saatci, 2020).

Havanin temizligi kiimes igerisindeki diger kosullarin
incelenmesiyle anlasilabilir. Hayvanlarin davranislari, altigin
durumu, kiimes kokusu havalandirma ile ilgili bilgiler verir (Yal¢in
& Kogak, 2010). Mekanik havalandirma kiimes igerisindeki basinca
baglidir. Negatif basingli, pozitif basingli ve kombine olmak {izere
ti¢ cesittir. Negatif basingli havalandirmada kiimes igerisindeki kirli
hava uzaklastirilir, pozitif basingli havalandirmada kiimes disindan
temiz hava igeri doldurulur. Kombine tip yani nétr havalandirmada
ise iki havalandirma tipi beraber uygulanir (Yiizbasi, 2012).

Yetistiriciligin yapildigi dénem boyunca en iyi kiimes
ortaminin saglanmasi i¢in 3 havalandirma asamasi1 uygulanir. Bu
asamalar minimum, gecis ve tiinel havalandirmasidir. Hangi
havalandirma asamasinin kullanilacagi mevsime, hayvan yasina ve
cevre kosullarma gore degisir. Kis aylarinda minimum, yaz
aylarinda maksimum havalandirma uygulanir (Yiizbasi, 2012).

~124-



Minimum havalandirma hava kalitesinin devamlilig1 i¢in
gerekli en diisik hava degisimidir (Yal¢in & Kogak, 2010).
Minimum havalandirmada igerideki sicaklik korunur ve igeri temiz
hava girmesi saglanir, kirli hava uzaklagtirilir. Zararli gazlar ve
nemin artmasini engellemek i¢in yapilir. Kiimes disinin sicakligi ne
olursa olsun minimum havalandirma siirekli olmalidir. Fanlar
calisirken, klapeler negatif basinci dogru ayarlayacak sekilde
acilmalidir. Yetistiriciligin her doneminde kullanilabilir. Genellikle
10 giinliik yastan daha kiiciik civcivlerde kullanilir. Ileri dénemlerde
bu havalandirma yeterli gelmez (Brand, 2014; Yal¢in & Kogak,
2010). Civciv girisinden itibaren ilk on giin 0.18m%s ’lik
havalandirma kapasitesi yeterlidir (Yiizbasi, 2012). Hava girisi
kiimes i¢indeki kosullar1 etkilememelidir (Yalgin & Kocgak, 2010).
Gecis havalandirmasi kiimes i¢i sicakligin yiikseldigi durumlarda
1s1ty1 uzaklagtirmayi saglar. Fanlar zaman ayarli olarak Once
minimum havalandirmay1 saglayacak sekilde daha sonra stirekli
olarak calisir. Biiyiik miktarda hava verilir. Gegis havalandirmasi
disaridaki hava soguk oldugunda veya kiimeste kiiciik yasta civcivler
bulundugunda kullanilir. Hava direkt olarak hayvanlarin iizerine
yonlendirilmez. Kiimese giren havayi arttirmak icin agik klapelerin
sayist arttirilir (Yalgin & Kocak, 2010; Yiizbasi, 2012).

Tiinel havalandirma sicakligin ¢ok yiiksek oldugu kullanilir.
(Yalgin & Kogak, 2010). Biiyiik hacimde hava kiimes i¢ine ¢ekilir,
hizl1 bir hava akimi sayesinde riizgar sogutma etkisi ile hayvanlarin
serinlemesi  saglanir (Brand, 2014). Bu havalandirmanin
olusturulmasi i¢in kiimesin bir ucunda hava girisi diger ucunda
fanlar konulmalidir. Hava 1-2 m/sn hizla girer ve kiimesin diger
ucuna ulagir. Hayvanlarin iizerinden gegerek 1siy1 alir serinletme
etkisi olusturur. (Yalgin & Kogak, 2010).

Yerlesim Sikhig

Birim alandaki pili¢ sayis1 ya da kesim yasindaki piliglerin
m? ye diisen canli agirlig1 yerlesim siklig1 olarak tanimlanir (Saleque
& Ansarey, 2020). Yerlesim siklig1 hayvan refahini gozeterek yerel
mevzuata ve ekonomik faktorlere bagl olarak belirlenir. Tavuk etine
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olan talebin artmasi bu talebin karsilanmasi amaciyla kiimeslere
daha fazla hayvan yerlestirilmeye baslanmistir. Birim alanda daha
cok hayvan bulunmasi kiimes basina daha ¢ok verim alinmasi ve
kiimes giderlerinin diistiriilmesi gibi durumlar sebebiyle karliligi
arttirmaktadir istenmistir (Kaynak & ark., 2010).

Yerlesim sikligr performansi, refah1 ve kaliteyi etkiler.
Yiiksek yerlesim siklig1 i¢inde olan piliglerin refah seviyesi, canli
agirlik artis1, yemden yararlanma orani, karkas kalitesi diiser. Gogiis
problemleri ve 6liim oranlan artar (Sengiil & Boyraz, 2019; Yalgin,
2019). Althk kalitesi bozulur.  Altik kalitesinin bozulmasi
sonucunda ayak ve bacak rahatsizliklar1 olusur (Yalgin & Kogak,
2010).

Avrupa Birligi Et¢i Tavuk Direktifine gore yerlesim sikligi
33kg/m?’nin altinda olmalidir (Sengiil & Boyraz 2019). Oliim
oranlar1 ve taban yamgi skoru diisiik kiimeslerde 38 kg/m? olabilir
(Yalgin, 2019). Golgede kiimes dist sicaklik 10°C nin altinda ve
bagil nemin 48 saat igerisinde %70’in altinda olacagi, karbondioksit
diizeyinin 3000 ppm, amonyak seviyesinin 20 ppm’den az olacagi
kosullarda barindirma yogunlugu 39 kg/m? ye ¢ikarilabilir (Sar1 &
Saatci, 2020). Yerlesim siklig1 arttikca siirti verimliligi diiser, 6liim
orani artar (Sengill & Boyraz, 2019). Yerlesim sikliginin fazla
oldugu kiimeslerde altligin nem ve azot miktar1 artar. Altlik
sicakligmmin yiikselmesine sebep olur. Altlik sicakligi yiikselen
kiimeslerde piliglerin iirettikleri metabolik 1s1 artarak son gilinlerinde
1s1 stresi yasamalarina sebep olur (Yal¢in, 2019). Birim alanda
olmast gereken canli sayisinin daha az olmasi ise yemden
yararlanma oraninmi diisiirebilir. Hareketliligin dolayisiyla harcanan
enerjinin artmasi ile iliskilidir (Yal¢in, 2019).

Althk

Gecmigte tel kafesler ve tahta 1zgaralar lizerinde yetistiricilik
yapilmaya c¢alisilmis ancak hayvan biiylidiikce tel kafes ve tahta
1zgaralarin degistirilmesinin is¢inin yiikiinii arttirmasi, hayvanlarda
nekroz, yara ve morluklarin olugsmasina neden olmustur (Gengoglan
& Gengoglan, 2017).
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Altlik yere serilen, tavuk tarafindan yenmeyen, yumusak,
emicilik oran1 yliksek olan materyallerdir. Etlik piligler yasamlari
boyunca altlik ile temas halindedir. Altligin kalitesi hayvan refahim
etkilemektedir. Althk kalitesinin bozulmast birgok saglk
problemine yol agmaktadir. Ozellikle kiimes i¢i toz ve nem ve
amonyak diizeyini etkileyerek solunum yolu hastaliklarina sebep
olabilir. Bunun yaninda althigin i1slanmas1 kontak dermatidin,
iilseratif lezyonlarin ve gogiiste solgun goriniimlii lezyonlarin
olusum nedenleri arasinda sayilabilir (Gengoglan & Gengoglan,
2017; Yalgin, 2019).

Etlik pili¢ tretiminde kullanilan althk materyali ¢ok
onemlidir. Yetistiricilerin ¢ogunlukla tercih ettikleri altlik
malzemeleri talas ve g¢eltik kavuzudur. Yetistiricilik yapilan
bolgelerde kolay ve ekonomik olan iiriinler althk olarak tercih
edilmektedir. Iyi bir althik icin altlk materyali; orta biiyiikliikte
partikiillerden olugsmali, nem tutma kapasitesi yiiksek olmali, hizl
kurumali, yumusak ve sikistirlabilir olmali, giibre olarak
degerlendirilebilmeli, toz diizeyi diisiik ve ekonomik olmalidir
(Sekeroglu & ark., 2013).

Bir yetistirme doneminde kullanilacak althik miktari,
kullanilan altlik materyaline ve kalitesine gore degisir. Altlik
malzemesi yazin 4 cm, kisin ise 6 cm yiikseklikte serilmelidir. Birim
alanda (m?) 4-6 kg altlik olmalidir (Sekeroglu & ark., 2013; Onat &
ark., 2016).

Altik kalitesinin bozulmasinin en biiyiik sebeplerinden biri
althigin 1slanmasidir. Herhangi bir nedenle 1slanmigsa o kisim eger
mimkiinse yeni altlik ile degistirilmelidir. Islak altlik coccidiosis’e
zemin hazirlar. Althgin ¢ok kuru olmasi da althik kalitesinin
bozulmasina neden olur. Althgin kuru oldugu donemde
havalandirma 1ile birlikte toz kalkabilir ve solunum yolu
enfeksiyonlar1 goriilebilir (Sekeroglu & ark., 2013). Altlik nemi %
25-30 arasinda tutulmalidir (Onat & ark, 2016). Altlik kalitesinin
durumunda, altlik malzemesi tiirii haricinde yerlesim siklig1 da
etkilidir. Yerlesim siklig1 arttikca altlik kalitesi diiser ve ayak pedi
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dermatitinin goriilme siklig1 artar (Sekeroglu & ark., 2013; Sar1 &
Saatci, 2020).

Althikla ilgili  bir diger durum ise  giibrenin
degerlendirilmesidir. Etlik pili¢ giibresi organik kokenli bir glibredir.
Icerdigi azot sebebiyle bitkiler i¢in de iyi bir besin kaynagidir.
Ayrica topragin fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in dnemlidir.
Son yillarda yem katki maddesi olarak kullamlmaktadir (inal &
Soziidogru, 1996). Ancak kullanildig: siiriintin saglik problemleri,
icerdigi bakteriler ve antibiyotiklere direngli bakterileri igerme
durumlar1 potansiyel riskler arasinda sayilabilir. Bu riskler hem
insan hem hayvan saghgi i¢in 6nemlidir (Akan, 2013).

Kiimes Tipleri ve Kiimes Yeri Secimi

Kiimesler hayvanlar1 kotii ¢evre kosullarindan koruyup,
uygun ortami saglamak amaciyla yapilir. Yapisal 6zelliklerine gore
kiimesler acgik, ¢evre denetimli (kapali) ve kismi ¢evre denetimli
(hibrit) olmak {izere ii¢ sinifa ayrilir. A¢ik kiimeslerde kiimes igi
kosullarinin istenilen seviyede olmasi ve mevcut durumun
korunmasi olduk¢a zordur ve mevsime gore degisiklik gosterir.
Iliman iklime sahip olan bolgelerde kullanilmaktadir. Ancak
yetistirici i¢in iiretim donemi zorlu geger. Verim, iklim ve cevre
sartlarina bagl olarak degisir. Kismi ¢evre denetimli kiimesler
yapisal olarak agik, altyapt bakimindan kapali kiimeslere
benzemektedir. Bu tip kiimeslerin maliyet ve isletme masraflar
kapali kiimesler kadar yiiksek degildir, ¢evre denetiminin avantaji
sayesinde agik tip kiimesler kadar cevreye bagimli degildir.
Uretimde verimliligin artmasi1 kosullarin tamamen saglanmasi i¢in
kapali kiimesler kullanilir. Tam denetimli kiimesler disariya
tamamen Kkapalidir. Aydinlatma, havalandirma mekanik olarak
saglanir (Erensoy, 2017; Mohamud, 2019).

Kiimeslerin yapisal o6zellikleri ve kiimes ici durumlar
isletmelerin basarisinda 6nemli bir yere sahiptir. Uygun kiimes tipi
secimine dikkat edilmelidir. Kiimesin yer sec¢imi, yonlendirme,
boyutlandirma, yetistirme sekli ve kullanilacak ekipmanlar, kiimes
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planlamasinda g6z oniinde bulundurulmasi gereken maddelerdir
(Altan & Bayraktar, 2009).

Kiimes yeri secilirken, yola yakin olmasi, kaliteli su
kaynaginin bulunmasi, arazinin taban suyu seviyesinin diisiik ve
egiminin az olmasi gibi ézellikler degerlendirilmelidir. isletmenin
gelecegi diisiiniilmeli kapasite arttirma durumlarinda ek kiimes veya
kiimesler i¢in yeterli alan bulunmalidir. Kiimesin yonii uzun ekseni
dogu-bat1 yoniinde sec¢ilmelidir. Dogu-batt yoniinde olan
kiimeslerde ozellikle sicak bolgelerde yaz mevsiminde glinesin
etkisi daha az olur. Kig mevsiminde ise giinesin etkisinden daha ¢ok
yararlanilir (Yiizbasi, 2012).

Kiimes tabanmmin yiizeyi diizgiin olmali, kolay
temizlenebilmelidir. Zemin malzemesi olarak tas, tugla, ahsap ve
beton zeminler kullanilabilir ancak en uygun zemin betondur.
Kimes zemini, dis zeminden 20-30 cm yiiksekte olmalidir.
Kullanilacak ¢ati, kiimes genisligine gore degismektedir. 6-7 m
genislikteki kiimeslerde tek egimli cat1, daha fazla olan genisliklerde
besik veya kirma cati kullamilir. Iklim durumuna gore duvar
yuksekligi belirlenir. Soguk iklime sahip bolgelerde 2-2.5 m, sicak
iklime sahip bolgelerde 2.5-3 m arasinda olmalidir (Olgun, 2009).
Duvarlarda kullanilacak malzeme az iletken olan tugla ve briket gibi
malzemeler olmalidir. Bu malzemeler kullanilarak yapilan duvarlar
1s1 kaybimi azaltir. Soguk bolgelerde duvarlar arasinda yalitim
malzemeleri kullanilabilir (Yiizbasi, 2012).

Uygun insaat1 saglandiginda kapali kiimesler etlik pili¢
yetistiriciligi icin avantajlidir. Sicaklig1 uygun diizeyde tutulmasini,
dogru havalandirma ve aydinlatma uygulanmasini saglar. Hastalik
durumlarini azaltarak saglik maliyetini azaltir, 6liim oranlarim
diistiriir. Yiiksek kapasitelerde, yilda ortalama alti dénem {iretim
yapilmasina ortam hazirlamaktadir (Mohamud, 2019).
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Uretim
Civciv Girisinden Once

Civcivler gelmeden kiimes her bakimdan hazirlanmalidir.
Uretim doneminin bitiminde diger donem i¢in temizlenip dezenfekte
edilmesi gerekir. Civcivler gelmeden kiimes kosullarinin kontrolii ve

denetimi yapilmalidir ve ideal kiimes ici kosullar saglanmalidir
(Peitz, 2007).

Onceki donem hastaliklarin yeni déneme bulasmasini
engellemek i¢in iki donem arasinda temizlik ve dezenfeksiyon
yapildiktan sonra kiimes 1-2 hafta bos birakilmalidir (Onat & ark,
2016). Tim alet ekipmanlar ve altlik materyali kiimes disina
cikarilmalidir. Sorunlu ekipmanlar uygunsa tamir edilmeli veya
yenisi temin edilmelidir (Yalgin & Kogak, 2010). Kiimes tavanindan
baslayarak yan duvarlar ve son olarak taban basingli suyla
yikanmali, havalandirma delikleri ve fanlar unutulmamalidir.
Yemlik ve suluk gibi ekipmanlar bazi dezenfektan soliisyonlarin ve
basingli su kullanilarak dezenfekte edilmelidir. Suluklarin
kimyasallarin iceresinde bir gece kalmasi tavsiye edilmektedir
(Peitz, 2007). Sitrik asit, sirke, %35°1ik hipoklorit, amonyum tuzu ve
soliisyonlar1 dezenfeksiyon ve kimyasal dezenfeksiyon igin
kullanilir (Yalgin & Kogak, 2010). Yikamadan sonra tiim ylizeylerle
dezenfektanli soliisyonlarla spreyleme yapilmalidir. Ekipmanlar
iceri alimip fumigasyon yapilmalidir. Bu islem igin genellikle
formalin kullanilmaktadir. Etkili bir uygulama i¢in kiimes igci
sicaklik 21°C ve nem %70-80 araliginda olmalidir (Yalgin & Kogak,
2010). Eger onceki donemde hastalik goriildiiyse ii¢ kat daha fazla
yapilmalidir. Bagarili olmasi i¢in kiimesin her yeri kapali olmalidir.
Fumigasyon sonrasi1 kiimes 24 saat kapali tutulmalidir. 24 saat
sonunda igerisi havalandirilmalidir (Yal¢in & Kogak, 2010).

Kiimes dezenfeksiyonu saglandiktan sonra kiimes ontindeki
dezenfektan yenilenmelidir (Yal¢in & Kogak, 2010). Cevredeki kuru
otlar temizlenerek olasi bir yangin i¢in 6nlem alimir (Peitz, 2007).
Civciv girisinden Once temizlenmis ve dezenfeksiyonu yapilmis
kiimes zeminine 4-6 cm kalinliginda kaliteli bir altlik serilmelidir
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(Onat & ark, 2016). Yemlik ve suluklarin dagilimi kontrol edilir.
Civciv girisinden 4 saat 6nce suluklar doldurularak civcivlerin soguk
su igmesi Onlenir (Yalgin & Kogak, 2010).

Civciv girisinden 24 saat once 1siticilar calistirilmalidir
(Yal¢in & Kogak, 2010). Civcivler i¢in en sik kullanilan 1sitma
yontemi radyan 1siticilardir. Radyan 1siticilar bolgesel 1sitma saglar
(Peitz, 2007). Civcivler girdiginde kiimes zemininden 1 metre
yukarida ve radyandan 3 metre uzakliktaki sicaklik sensorii 32°C
Ol¢iim yapacak sekilde ayarlanmalidir (Onat & ark., 2016). Isiticilar
calistirilmaya baslandiktan sonra kiimese hava girisi olmalidir ancak
hassas olan civcivler hava akimindan korunmalidir. Minimum
havalandirma yapilmalidir. Bu sekilde sicaklik korunurken zararl
gazlar ve asirt nem disar1 atilir. Kiimes i¢i nem %60-70 civarinda
olmalidir (Peitz, 2007).

Civciv Girisi ve Civciv Bilyiitme

Civciv giriginden itibaren ilk 7 giin, kesime kadar olan saglig1
ve performansini belirler. Kulugkadan c¢iktiktan sonra civcivin
yasadig1 stres, duyarlilik ve Oliim oranini artirmaktadir. Civciv
bakim ve yoOnetiminde su, yem, sicaklik ve nem, aydinlatma,
yerlesim siklig1, altlik yonetimi ve havalandirma kosullar1 oldukga
onem tagir (Tirkoglu & Sarica, 2009).

Civcivler, nakliyenin saglandig1 aractan kiimese kutularla
tasinir. Tasimay1 yapacak kisiler olas1 bir bulagmay1 engellemek i¢in
diger kiimeslerle temas halinde olmayan kisiler olmalidir. Saatlerce
kutular igerisinde bulunan civcivlerde su kaybi goriiliir. Kutulardan
bosaltma sirasinda los aydinlatma yapilmalidir (Onat & ark, 2016).
Kutulardan yavas sekilde kiimes igerisine koyulur. Kiimesin
sonundan baslanarak her kosesine esit olarak dagitilmalhidir.
Kutulardan c¢ikarilirken sayim yapilir (Peitz, 2007). Esit dagilan
civcivler hareketli goriinmelidir. Uygun kosullar saglanan kiimeste
civcivlerin, sonra {igte birinin yemlikte, {icte birinin sulukta, licte
birinin istirahat halinde goriilmesi beklenir (A¢ikgdz & Kirkpinar,
2017). Kutular civcivler indirildikten sonra kiimesten ¢ikarilmalidir.
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Tekrar kullanilacak kutular dezenfekte edilmeli, karton kutular
yakilmalidir (Peitz, 2007).

Civcivler kuluckahaneden kiimese ge¢is yaptiklarinda besin
aldiklar1 kaynaklar degisir. Cikimdan 6nce yumurta sarisindan besin
almaktayken; kiimese geldiklerinde ise kendileri i¢in konulan
yemleri yerler. Cevre sartlart bu adaptasyonu en hizli saglayacak
sekilde ayarlanmali, su ve yem tliketim davraniginin olugmasi
saglanmalidir. Cikimdan hemen sonra yem verilirse biiylime siireci
baslamis olur (Brand, 2014). Yeme ulasan civcivler kursaklarini
doldururlar. Yem tiiketimlerini kontrol etmek i¢in 8-24 saat sonra
kursaklar elle kontrol edilmeli veya diski kontrolii yapilmalidir. Eger
kursaklar dolu fakat sertse su tiiketiminin olmadig1 veya az oldugu
anlasihr (Onat & ark, 2016). Ilk giinlerde yem tiiketmeyen
civcivlerin oldugu siiriilerde ortalama siirii agirhg azalir ve
performans kayiplar1 goriiliir. Her kosulun uygun oldugu kiimeslerde
civeiv 7. giinde ilk giiniin dort kat1 agirliga ulasmis olur (Brand,
2014).

Civcivler kiimese girdiginde suluklarda su hazir bulunmali
ve birkag giin boyunca 24°C sicaklikta olmalidir. Kiimes i¢i sicaklik
kontrol edilmelidir. Isiticilar etrafindaki davraniglar sicakligin
uygunlugu hakkinda bilgi verir (Peitz, 2007). Aydinlatma olarak ilk
hafta genellikle siirekli aydinlatma tercih edilir. ilk giinden itibaren
temiz hava ihtiyact minimum havalandirma ile saglanir (Onat & ark,
2016). Oliim oranlar1 artarsa tiim faktorler tekrar gdzden gegirilmeli
ve diizenlenmelidir. Oliiler toplanmali, ayiklanacak civcivler
alimmalidir (Peitz, 2007).

Kesime Hazirlama, Yakalama, Yiikleme ve Tasima

Etlik pilicler 5-7 haftada kesim yasina gelmektedir.
Yakalama Oncesi en az 3 giin boyunca 23 saat aydinlik uygulamasi
yapilmali ve hayvanlar sakin olmalidir. Kesimden once etlik
piliclerin sindirim organlar1 yemden arindirilmadir. Etlik piligler
kesimhaneye sevk edilmeden once a¢ birakilmalidir. Ancak suya
erisimleri 2 saate kadar engellenmemelidir. Yakalamadan 5-6 saat
once yemlikler kaldirilmahidir. Sevkiyat saati iyi belirlenmeli
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tavuklarin uzun siireli a¢ birakilmasi engellenmelidir. Uzun siire a¢
kalan etlik pili¢ler canli agirlik kayb1 yasarlar. Bu kayip a¢ kalinan
stirenin uzunluguna ve g¢evrenin sicaklik durumuna gore degisir.
Canli agirlik kayb1 hayvanlarin refahini azaltir ve ekonomik degerini
diistirtir (Gliney, 2017).

Yakalama sirasinda tavuklarin stres olmamalar1 6nemlidir.
Kemiklerinin kirilmasina, ¢iirik ve eziklere engel olunmalidir.
Yiiklemeyi yapacak personel deneyimli olmalidir (Sahin, 2007,
Giiney, 2017). Yakalama islemi sirasinda cevre serin veya az
aydinlik olmalidir. Bu islemden once suluklar ve yemlikler yeden
kaldirilmalidir. Yakalama incik bolgesinden yapilmalidir. Tek
seferde bir elde 4-5’ten fazla etlik pili¢ tasinmamalidir. Tasima
kafeslerine dikkatlice koyulmali ve kasalar fazla hayvanla
doldurulmamalidir. Tagima kafeslerine koyulan hayvanlar dikkatlice
araclara yiiklenmelidir. Yiikleme yukaridan asagiya dogru
yapilmalidir (Yal¢in & Kogak, 2010).

Kesimhaneye tasinmak i¢in hazir olan etlik pilicler araca
yiliklenmeleri sirasinda kesim Oncesi stresi yasarlar. Kesim oncesi
stresinin boyutu etlik piliglerin yasi, tasimanin siiresi, taginma
sirasindaki sarsintilar, aracin hizi ve g¢evrenin nem ve sicaklik
durumuna gore farklilk gdosterir. Stresin  siddetli olmasi
digkilamanin artmasina sebep olmaktadir. Bu durumda pilicler yol
boyunca ve kesimhanede kontamine olmaktadir. Siirlicii uzun
molalar vermeden, kisa siirede, dikkatli sekilde kesimhaneye
ulagmalidir (Brand, 2014).

Farkh Cinsiyetleri Ayr1 veya Birlikte Yetistirme

Erkek ve disilerin birlikte yetistirildigi kiimeste disilerin yem
yeme orant diisebilir. Erkekler fizyolojileri geregi daha hizl
biiylimekte ve viicutlarinda daha az yag depolamaktadir (Simsek &
ark., 2009). Daha biiyiik olan erkek civcivler disilerin yem yemesini
engelleyebilir. Bu durumda ayni kiimes icerisinde ayni canli agirliga
sahip hayvanlarin bulunmasi zorlasir. Disiler 42. giinden itibaren
karinlarinda daha fazla yag biriktirir. Bu durumda ayni yastaki
disilerin yemden yararlanma oran1 erkeklerden daha diisiik
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olabilmektedir. Bdyle durumlarda farkli kiimeslerde farkli
cinsiyetler yetistirilip, disi hayvanlara bitirme yemini daha erken
vermek bir ¢oziim olabilir. Bazi ¢aligmalarda en yiiksek karkas
randimani ve degerli pargalarin agirlik ortalamalar sirasiyla erkek,
karisik ve disi gruplarindan elde edilmistir. Birgcok faydasi olmasi
bakimindan disi ve erkeklerin farkli kiimeslerde olmasi avantaj
saglayabilir (Atasoy & Aksoy, 2005).

Siirii Yonetimi

Iyi bir iiretim igin yetistirici problemleri hemen tespit
etmelidir. Hizli reaksiyon gosterilmelidir. Kayitlar etkin bir sekilde
tutulmalidir. Kayit altina alinmasi gereken veriler giinliik 6liim
sayist, canlt agirlik, tliketilen yem ve yemden yararlanma orani, su
tiikketimi, kiimes i¢i kosullarm bilgileridir. Oliim orani civciv
sayisinin %0,1’inin altinda olmalidir. Olii hayvanlar uygun sekilde
imha edilmelidir. Tartim yapilirken segilen tavuklar kiimesin her
bolimiinden homojen olarak alinmali rastgele Ornekleme
yapilmalidir. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani kontrol
edilmeli yem zayiatinin Oniline gegilecek tedbirler alinmalidir.
Hayvanin yasina gore nipel boylar1 ve su basinglart diizenlenmelidir
(Onat & ark., 2016).

Yetistirici kiimes i¢i ve hayvanlarin durumlarin siirekli takip
etmelidir. Hayvanlarin kiimes igerisindeki dagilimini, soluma
durumlarini, yem ve su tiiketim davranislarini, havalandirmay1 ve
sicakligl diizenleyen fanlar, klapeleri, 1siticilarin  kontroliind,
sogutma peteklerini, altlik durumunu goérerek; hayvanlarin solunum
seslerini, mekanik yemliklerin ve fanlarin caligma giiriiltiisiini
dinleyerek; yemin tazeligini ve ortamin kokusunu koklayarak takip
etmelidir. Kiimes igerisindeki hava kalitesini, yemin dagilma
durumunu, althigin kalitesini hissetmelidir. Bu kontroller tiim kiimes
boyunca yapilmalidir. Tavuklarin seviyesine egilerek durumlar
kontrol edilmelidir. Gozleri parlak, deri ve gogiis lekesiz, tiiyler
diizgiin, kloaka temiz, gaga ve ¢evresi akintisiz, kursak dolu ve orta
sertlikte olmalidir. Canlilik durumlar ve davranislar1 izlenmeli ve
takibi yapilmalidir (Brand, 2014; Onat & ark., 2016).
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Saghk koruma

Saglik koruma izolasyon, hijyen ve bagisiklik kazandirma
konularina dikkat ederek saglanabilir Kanatlilarda saglik koruma
diger ciftlik hayvanlarindan daha biiylik 6nem tasir. Bir arada ¢ok
sayida hayvan olmasi bulasici hastaliklarin daha ¢ok hayvana
bulagsmasina neden olur. Kiimes i¢inde hastaliklarin yaygin olarak
bulunmasi o6liim oraninin artmasina ve verim disikligi
yasanmasina sebep olmaktadir. Kiimes geregleri hastalik ortami
olusturabilmektedir (Yal¢in & Kocgak., 2010). Kiimeslere giren
hayvanlar ve insanlar farkli kiimesler veya ¢evreden hastalik etkeni
tagiyabilir. Hepsi igeri hepsi disar1 sistemi uygulanmayan
kiimeslerde risk faktorleri artmaktadir. Riizgar yonii, cevredeki diger
kanatlilar, biyogiivenlik uygulamalarinin aksatilmasi gibi hususlar
da hayvan saglhigini etkilemektedir (Sungur & Coven, 2009).

Saglhik i¢in tedbirler almak sarttir. Saglikli, direngli,
asilanmis civcivler kullanilmalidir. Kiimes igerisinde ayni yasta
kanatlilar bulunmalidir. Dezenfeksiyonu yapilmis, ekipmanlari
temizlenmis ve her tiirli Onlemi almis kiimeslere bu civcivler
yerlestirilmelidir. Hayvanlara uygun kiimes i¢i  kosullar
saglanmalidir.  Civcivlere taze su ve yem saglanmali,
tilkettiklerinden emin olunmalidir. Havalandirma, nem, sicaklik gibi
konulara dikkat edilmelidir. Tavuklarin gruplar halinde bulunmasi
engellenerek altlik kalitesi korunmalidir. Tavuklar strese sebep
olabilecek her tiirlii durumdan uzak tutulmali refah ve konforlar
saglanmalidir. Hastalikli hayvanlar kontrol edilmeli 6lii hayvanlar
hemen uzaklastirilmalidir. Olim oranlari kontrol edilmeli %0,1’in
iizerine ¢ikmamalidir (Yal¢in & Kogak, 2010; Cil & ark., 2019).

Kiimes i¢i kosullarin iyi oldugu ve saglikli civeivlerin temin
edildigi kiimeslerde etkenin ciftlik veya kiimes igerisine girmesini
engellemek en oOnemli tedbirlerden biridir. Kiimese ziyaretci
girmemelidir. Haserelerin ve tasiyici olabilecek her tiirlii hayvanin
kiimes i¢ine girmesi engellenmelidir. Kiimes kapisinda dezenfektan
bulunan kaplar koyulmal1 ve kaplarin 6niine kire¢ serilmelidir. Her
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kiimese ayr1 bakici verilmesi ve bakicilarin is elbisesi ile ¢izme
giymesi saglanmalidir (Yalgin & Kogak, 2010; )

Biyogiivenlik Onlemleri

Biyogiivenlik tiim canlilar i¢in zararli mikroorganizmalarin
girig ve yayilmasini onleyen tedbirlerin tamamina denir. Kanatlilar
hastalik  etkenlerine ¢ok duyarli canlilardir. Tavukguluk
isletmelerinde biyogiivenlik 6nemli bir yere sahiptir. Biyogiivenlik
uygulamalar1 tiim liretim boyunca kesintisiz olarak devam etmelidir
(Sungur & Coven, 2009).

Hayvan sagligt ve verimliligi uygulanan temizlik ve
dezenfeksiyon ile iligkilidir. Hastaliklarin ve zoonozlarin kontrolii ve
engellenmesi agisindan kiimes hijyeni olduk¢a Onemlidir.
Kuluckadan baglayarak kesimhaneye kadar tiim asamalarda
kontaminasyon riski yiiksektir. Glivenilir ve uzun omiirlii tavuk eti
icin kesimhane ve iiriin igsleme kosullar1 kadar yetistiricilik sekli ve
yetistirme kosullar1 da 6nem tagimaktadir. Etkili bir sanitasyon
uygulamasi kritik 6neme sahiptir (Cil & ark., 2019).

Kiimeste ¢ikan herhangi bir patojen ve devaminda
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, patojenlerin diger kiimeslere bulagmasi
acisindan ¢ok ciddi risk olusturmaktadir (Yal¢in, 2019).
Biyogiivenligin amaclarindan biri de mikroorganizmalar1 elimine
etmek ve iremelerini kontrol altina almaktir. Biyogiivenlik
sterilizasyon, dezenfeksiyon ve sanitasyon islemleri ile
saglanmaktadir. Bu uygulamalarin planlanmasi, uygulanmasi ve
sirdiiriilmesi riskin ortaya ¢ikisini ve sonuglarini azalabilir ancak
tamamen engel olmaz (Sungur & Coven, 2009).

Kiimesler kolay temizlenebilir 6zellikte olmalidir. Civeivler
yerlestirilmeden Once Onceki doneme ait olan her sey
temizlenmelidir. Eski altlik disar1 ¢ikarilmali ve kiimesten giivenli
bir mesafeye uzaklastirilmalidir. Suluk, yemlik gibi ekipmanlar
disar1 c¢ikarilmahidir. Uygun sekilde temizlenmeli ve etkin
dezenfektanlarin uygun dozda hazirlanmis soliisyonlariyla
dezenfekte edilmelidir. Bosaltilan kiimeslerin tavan ve duvarlari
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iyice yikanmalidir. Bu sekilde kaba temizligi yapilan kiimese
sterilizasyon ve  dezenfeksiyon islemleri uygulanmalidir.
Dezenfeksiyon uygun kimyasallarla, sterilizasyon ise yiiksek
sicakliklarla yapilir. Kiimes kuruduktan sonra temizlenmis
ekipmanlar yerlestirilmeli civciv girisinden Once fumigasyon
yapilmalidir. 24 saat kiimes kapal1 tutulup civcivler girmeden 6nce
havalandirilmalidir (Sungur & Céven, 2009).

Dezenfekte edilmis, iiretimin yapilmasi planlanan veya
iretime devam eden kiimeslere ziyaret¢i yasagi biyogiivenlik
onlemlerinden biridir. Sadece gorevli personel kiimese girmelidir
miimkiinse kiimesler i¢in ayr elemanlar bulunmalidir. Kiimes giris
kapisina dezenfektanli kaplar koyulmalidir. Ciftlige gelen
kamyonlar i¢in giris yoluna dezenfektan cukuru yaptirilmalidir.
Bakict ve diger gorevliler koruyucu kiyafetler ve cizmeler giyip
kiimes igerisindeki islerini halletmelidir. Ziyaret siklig1, bakicilarin
diger kiimeslerle de iliskili olmasi gibi faktorler biyogiivenlik
sorunlarini beraberinde getirmektedir (Giirler & ark, 2004).

Kiimesin konumu ve yapist bazi riskler olusturmaktadir.
Kiimesin diger kanathlarla temas etmeyecek sekilde yapilmasi
gerekir. Kiimes c¢evresinde ayni veya farkli tiirlerde kanath
yetistiriciligi yapilmamalidir. Bakicilarin kendi evlerinde kus
beslemesine engel olunmalidir (Sungur & Coven, 2009).

Bocekler ve kemirgenler gibi zararlhilarin kiimese girisi
engellenmeli bu canlilarla miicadele programi olusturulmalidir.
Program aksatilmadan uygulanmali, bu problemler ortaya ¢ikmadan
once koruma programlarn siki sekilde uygulanmalidir (Yalgin,
2019). Isletme sahibi biyogiivenlik sorumlusudur ancak entansif
yetistiricilik yapan isletmelerde bu sorumluluk firmayr da
kapsamaktadir. Hastalik ¢ikmasi durumunda fiiretici de firma da
zarar gorecektir. Planlarda aksaklik yasanir ve ihracat igin
problemler olusur. Thbar1 mecburi hastaliklarda genel olarak iilke
hayvancilig1 zarar gormektedir (Sungur & Coven, 2009).
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Hastahiklarin Arastirilmasi ve Teshis

Kanathh hastaliklar1 yiiksek Oliim oranlar1 ve verim
kayiplarina sebep oldugu gibi halk saglig: icin de ciddi bir tehdit
unsurudur.  Dogrudan insana bulasabilen hastaliklar arasinda
Chlamydiosis, Erysipelas, Kanatli Tiiberkiilozu ve Newcastle
sayilabilir. Direkt temas yoluyla bulas harici bazi patojenler
kontamine karkas yoluyla da bulasabilmektedir. Gida kaynakli
bakteriyel hastalik olarak diinyada en yaygin goriilenler
Campylobacter spp ve Salmonella’dir. Kanath hastaliklarinda 6ne
¢ikan patojenlerin biiyiik ¢ogunlugu zoonozdur. Hastaliklarla ilgili
calismalardan elde edilen epidemiyolojik veriler bu hastaliklarin
kontrolii i¢cin 6nem tasimaktadir (Sar1 & Cakmak, 2008).

Kanatl: hastaliklarinda etiyoloji genistir. Biyogiivenlik
problemleri, bulasic1 hastaliklar, yetistirme kosullar1 gibi sebepler
baslica kaynaklardir. Hayvanlarin yasi, kiimesin bulundugu yerin
iklim 6zellikleri, iiretimin yapildigt mevsim birer faktordiir. Kiimes
icinde bulagsma kolaydir ve hizli yayilir Hastaliklarin
arastirilabilmesi igin iyi bir goézlem ve tespit gerekmektedir.
Bolgedeki potansiyel riskleri bilmek gerekir. Kiimes kosullar
gbzden gecirilmeli, hayvanlarin 61liim sekilleri, ssmptomlari ve genel
durumlar: takip edilmelidir. Tiim kosullar hizlica kontrol edilmeli bir
an Once miidahale edilmelidir (Brand, 2014).

Hastaliklarda erken teshis ¢ok Onemlidir. Hayvan
davraniglari, yem ve su tiikketimlerinin izlenerek giin giin kontrol
sayesinde erken teshis saglanabilir. ilk asama kiimes personelinin
gozlemlerine dayanir. Davraniglar, goriinii, ¢cevre degisiklikleri ve
hastalik belirtileri incelenir. Sonrasinda rutin otopsi, otopsi sonrasi
dogru analiz, iiretimde kullanilan tiriinlerin mikrobiyolojik testleri ve
uygun serolojik testler yapilmalidir. Sonuclar analiz edilerek teshis
koyulmalidir (Brand, 2014).

Metabolik Hastaliklar

Gilintimiizde yetistiricilikte kullanilan etlik piliclerin biiytik
bir kism1 hizli gelisen genotiplerden koken almistir. Hizli gelisim
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gostermeleri nedeniyle bazi metabolik hastaliklar  siklikla
goriilmektedir. Bu hastaliklar en ¢ok iskelet, solunum ve sindirim
sistemlerinde goriilmektedir (Yalgin & Kogak, 2010).

Iskelet sistemi hastaliklar1 kas, iskelet ya da sinir sistemi
sorunlarinin sonucudur. Hizli biiyiime ve canli agirlik artisina bagh
zorlanmalar ve uygun olmayan yetistirme sartlarinin neden oldugu
diistiniilmektedir. Bu problemler lokomotor aktivitenin azalmasina,
yem ve suya erisimin azalmasina, kemik ve kikirdak bozukluklari ile
deformasyonlara sebep olur. Dolayisiyla biiylime gerilikleri, sakat
pilicler ve artan diizeyde 6liim oranlarn goriilebilir (Sar1 & Saatci,
2020).

Solunum ve dolasim sisteminin yiiksek biiyiime hizina
karsilik olarak yeterli gelmemesi veya gelisememis olmasi en sik
asites ve ani olim sendromlarina neden olmaktadir (Yalgin &
Kocak, 2010). Asites hem genetik hem de tiretim faktorleri kaynakli
olabilir. Yiiksek miktarlarda yem tiiketimi oksijen ihtiyacini da
arttirmaktadir. Stirekli aydinlatma uygulanan kiimeslerde yem
tilkketimi artmaktadir. Dokulara yeterli oksijen saglanamamasi ile
gelisir. Ozellikle yiiksek rakimli yerlerde yetistiricilik yapan kiimes
hayvanlarinda daha sik goriiliir. Geng piligleri daha ¢ok
etkilemektedir. Asides hayvanlarda acili ve yavas bir 6liime sebep
olmaktadir. Karin boslugunda sivi birikmesi, hipoksemi, akciger
yetmezligi ve kalbin biiylimesi ile karakterizedir (Deniz, 2001)

Herhangi bir semptom gostermeyen, saglikli gdriinen
piliclerin aniden Olmelerine ani O6liim sendromu denir. Akut
Kardiyak Oliim (Flip Over Disease) olarak da isimlendirilir. Yiiksek
bliyiime hizina bagh kalp damar yetmezligi nedeniyle gelisir.
Hayvanlar 6lmeden once kanat cirpar ve kasilirlar. Sirt {istli yatar
durumda ol olarak bulunurlar. En ¢ok etlik piliglerde goriiliir.
Tedavisi yoktur ancak yetistirme ve yonetim uygulamalarinin
diizenlenmesi ile risk azaltilabilir (Tekeli & ark., 2016; Sengiil &
Boyraz, 2019).

Etlik pili¢lerin en yaygin sindirim sistemi hastaliklar1 yagh
karaciger sendromudur. Biyotin  eksikliginde karsilasilir.
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Yetistirmenin ikinci haftasindan itibaren goriilebilir. Kan-glikoz
seviyesinin diismesi ile ani olarak 6liim gergeklesir. Sinirsel bulgular
goriilir. Olim oram1 degiskendir. Ciddi kayiplara sebep
olabilmektedir (Yal¢in & Kocgak, 2010).

Kanibalizim

Kiimes i¢i kosullar, yetistirme sorunlari, besleme hatalar1 ve
saglik problemleri kaynakli olarak gagalama ve tlly ¢ekme gibi
istenmeyen davraniglarin goriilmesine kanibalizim denir. Yemlerin
yiiksek enerji, diisiik seliiloz, protein, sodyum ve potasyum igermesi
ile uygun olmayan yetistirme kosullar1 kanibalizmin nedenleridir.
Onlem olarak diisiik yerlesim siklig1, yeterli sayida yemlik ve
suluklar, uygun kiimes ici sicaklik, dogru havalandirma, 6li
hayvanlarin hemen uzaklastirilmasi, bit-pire gibi parazitlerin kiimes
icinde bulunmamasi gibi yetistirmede dikkat edilmesi gereken
durumlar sayilabilir. Yemlerde seliiloz miktar1 arttirilarak da
kanibaizmin 6niine gegilebilir (Bozkurt, 2009; Giirocak, 1986).

Sonug¢

Kiimes kosullari, iiretim siireci ve saglik korumadaki hata
veya eksik uygulamalar etlik pili¢ yetistiriciliginde 6nemli sorunlara
neden olmaktadir. Kiimes i¢i kosullarin uygun olmamasi
hayvanlarin refahin1 olumsuz etkiler ve strese sebep olarak sagligi
etkiler. Bu durum pili¢lerden elde edilecek verimin azalmasina
sebep olabilir. Uygun kiimes i¢i kosullarin saglanamadigi
durumlarin 6nemli bir kismini1 yemlik ve suluklarin yeterli sayida
olmamasi, kaliteli ve temiz suya erisim problemleri, siirekli yapilan
aydinlatma, uygun olmayan aydinlatma  programlarinin
kullanilmasi, 1sitma ve sogutmada yasanan sikintilar, havalandirma
yetersizligi veya dogru yapilmayan havalandirma, hava kalitesinin
uygun olmamasi, yerlesim sikligimin fazla olmasi, kot althik
materyali kullanimi ve altitk durumunun korunamamasi, yanlis
kiimes tipi ve yer se¢iminin yapilmasi olusturmaktadir. Etlik
piliclere saglanan tiim kosullar optimal diizeyde olmali ve siirekli
kontrol altinda tutulmalidir. Uretim siirecinde ise civciv girisinde;
uygun dezenfeksiyon yapilmali, kiimes her bakimdan hazirlanmis
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olmali, civciv girisinden itibaren biiylitme asamasinda civcivlerin
yasina gore uygun yetistirme kosullar1 saglanmali, 6liim oranlar
kontrol altinda tutulmali, yetistiricinin iiretim sekline ve kiimes
duruma gore farkli cinsiyetlerin bir arada veya ayri1 kiimeslerde
yetistirilmesine karar verilmeli, kesime hazirlama, yakalama,
yukleme ve tasima doneminde stres faktorleri azaltilmali, kesim igin
uygun sartlar saglanmali, canli agirlik kayb1 ve yiiksek oliim
oranlarimin  Oniine gec¢ilmelidir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
kulugkahaneden kesimhaneye kadar giden siirecin en iyi sekilde
yonetimi elde edilecek verimlerin artmasinda olduk¢a 6nemlidir. Bu
bakimdan siire¢ sirasinda biitiin faktorlerin dikkatle kontrol edilmesi
ve olusabilecek sorunlarin aninda ¢oziilmesi yetistiricilikte basariy1
arttiracaktir.
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