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Bul anék Mant ék Kle Takét En

Asl an ¢OBAN
H¢seyin KAHRAM;,
Emrecan BAYHAN?3

Girikck

Yapay zeka teknolojileri gén,
kull anél maktader . Her ne kadar
bahsettirse de yapay zek© teknol
kadar dayanmaktader. Teori k ol ar
eskier e gitmektedir. 18.yyodda yaka
akeéellée bir makinenin olasél éjeéend
Rene Descartes, yapay zek©O©nén b
maki nenin olasél éjé konusunda d.
137 e 3 AEAOUA 5UCOI Ai Alg "EIEITAO -TEOAOOEOAO
2$08 vgO8 UAOGEN 3AEAOUA 50COl ATl Al g "ETEITT A
31 EOT OA ,d @OAT ABDOE-T EOAOOEOAOGE
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yandan Gottfried Wilhelm Leibniz muhakeme yapabilen
maki nel erin ol as é |(Baghaand200b)Hdéma h s e t
Leibniz hem de Pascal aritmetik mekanizmaya sahip bir makine

dzayn ettiler, fakat bu makine d
Daha sonral ar e bilim Kkurgu yazé
romanl arda bahsetmiktir ki en bi
r o ma nMijdig 2015). Yapay =zeka bugé¢n °ze
robot teknolojilerinde kull aneél
sekt®°re¢ne, pazarl ama stratejil el
al anda olbdiurk -kae keitlkden kul | anél makt
yapay zekaya yazdérélan romanl a
-ibzdi g tabl ol ar bil e mevcuttur.
°czell ikl e géneéegmegzde azémsanmay ac

yapay zekiannséann liéljear dzear ar | € ol acaj
Yapay zeka fikri ciddi manada ilk olarak 1956 senesinde ortaya

ateéel mekteéer. 19566da AArtificial

New Hampshire, Dart mout hdt a i
yapél mékteéert.s Naossadhitsetof Techr
Minsky ve dijer bilim adamlareé Kk
konusunda °neml i k dBuchanar, &005) r d e |
Yapay zekan gel i kmesi ndeki mi henk t
Al an Turingodir. Al an Mat hison T
gel i ktirdiij].i Turing maki nesi i

Eni gmadonén kodl aréené kérarak Al m
zafiyetido ] ur muk ve bu sebepten savackeé

sajl amexkter vV e ayne zamanda bi
g°r me k(Fremchj 20000Tur i ng testine g°re
bul unan i ki Ki Ki birbicelefiéeyl
yazéeékmaktader. Taraflar birbirle
sonra taraflardan biri yerini S «
yer dejiktirir. Bu durumdan habe
makine ol dujunu anéamargaréeké makimnm
bir i fadeyl e maki ne akell edeéer (
bakar ésez ol ar ak kabul edi | ir.
kusursuzca taklit edebilen bir m
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yoktur. Turing¢ltestbintakeéenmnr-taka

arakterma konusudur. Bazeé yazarl
ol arak ne demek ol dujuyl a |Ig [
Sayéelarla -aléekan ve bu nispette
makinelerin ¢ k ¢ ncenin ger-ek tanéme il
s¢rdel er . Fakat bunun tersini d
yapeéeseé itibariyle mat emat i k bir
s°yl eyen karkét g° rnRendh,200@azarl ar
Bul anék mant ék, yapay zeka uyg
sisteml er, yapay sinir ajl are,

yanénda kuIIanélan(Jassibiretay,aZﬁ(H)y ze
Genegmegzde bul ane lndra_jamtrék(ebakiontr

kull anmanén yané séra hava tahn
alanenda hastal ekl ar é&n é(Phillipsaseh mi n i
al., 1996)Bu anék manték ya da I|literat
genel tanemé Ku Kekilde yapél abi
al an hesapl amal & bir paradi gma
mant eéjJ énda kesin ol mayan dejerl €
i Kl eme @aoclkdéndan kesin cevabé ver
gerecel. olarak yorumlanabil ecek
gel i kKt (Zadehl, 1@65x t i r

Bu -al ékmada yapay zekO©nén bi.
kull anél mékxteér. Ara- Keruiltmutkatkuirb.
Uygul amaya g°re ¢ - Keritli bir
durgun halde bulunan engell er ko
temsi |l ara-, y ol boyunca il erl

-arpmadan yolu bitir mesicahedaefclag
kararl ar bul anék mant éKk tarafer

boyunca karkél aktej e engell erin
i Kl eme teknolojisinden de yarar|l
mant ek algoritmalaré i-iem .MATLAB



Bul anék Mantéejéen Uygul anmasé

Bul anék mant éKk kurul umunda
yarar | a8 eal¢iméeakstyéorn.da °ncel i kl e ar
Kutucuj un °ne¢ne -ékan engel l eri
al gélamaseé i -in si melradydkn alrelnidre
resmini -ekmi kK ve ol asé engell e
edil di kten sonra engelin yola g°
mant ekt an yararl anél méxkt ér . Bu
akamaseder . Zi ra enageléinn kyaalaa o
mekani zmasénée etkileyecektir. t
konum -ékaréméndan al énan bil gi
aracén bu bilgilere neticesinde
sistem sim¢gl asyon korbtiarmétnadkaé tdtea] it
i stenirse, ara- ©°n¢gne yolu al gél

un anl ék gor¢ént ¢s g
al énacak ve ek zamanl é ol arak E
y

iletilecektir. Kameradan yol boyungao | un geni k1 i J i,
soll ama yasaj e, °ndeki ar a- t al
g°re¢nt¢e ikl eme teknolojisine tab
ar a- i -erisine kodlanmék bul aneék
mevcut Kkonwamwarxad agnarse ,y hézl|l anmas

e
veya ol asée kazaye °ng°r¢p ona g
hedeflenebilir.

G°r¢nt¢ Kkl eme Saf haseé

Gere¢nte¢e 1 kKl eme teknol oji si t e
-al ékmaktadeér . Dijer birr filfeadeyy
czerindeki bokl ukl ar ise A0O0 il e

kekil 1.6 de ger ¢l deg ¢ Zer e
czerindeki engeller yola keyf.i b
i Kl eme mantéjé -er-evesinde i KI ¢
verilebilir;

T Anl ék vyol resminin -ekil me
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T G°r¢é¢nt ¢gneén i KI eme hazer h
forma d°P°n¢gkt or el mesi

T Gri for mdaki geré¢nt gnegn
okunabil mesi i -in siyah be

f Yol un b ok ol an késéemlar én
engele r e nlo verilerek engel

I
ayremen yapélmasé ve bunul
iletilmesi

- I

I

I

...
kekiTlembk.d | i Ara- ve Engell eri
Bu saf hada temsili aracen
dojrul tusunda, yolun resmiaki- eki |
engelin konumu ve dojrultusu sa
yolun resim -ekme s¢resi saniye
ayarl anmektér. Bu s¢re i htiyaca
Bu s¢renin degker ol mesi akmsdusygmaea
arttéreéel maseé engel in ge- al gel |
mekani zmasénén ge- 1ikKleyikine se
verimli efektif -alékmaséné ol um
GePr¢nte¢g 1 kKl eme mantéejée gereji
sajlanabil mesi i -in °ncelikle g6¢
siyah beyaz forma -evrilip, g°r¢
gerekmektedir Nor mal bir gor ¢nt
tonl aré ya da bu renklerin karéex
bul unmaktadeéer. Gor¢ént ¢ i -erisin
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objelerin saptanabil mesi renk

d°n¢kKegm yapél méThaker & Magoe, Roi8)k t e d
Mevcut durumday uk ar édak i °rnek

gesteril mixktir. Bil gi sayar én

formdan siyafb ey a z f or ma d°n¢gkt ¢r me

i fadeyl e; Bil gisayarl ar 1

vV e

[ i
ir

en
b
S

0

g e
u

halden,siyatb eyaz f xnma ¢ddrd ¢ takdirde

algélayabilecektir.

[X.Y]: [276 61]
Index: 5
[R.GE]: [111]

[X,¥]: [144 T1]
Index: O
[R.G.E]: [D0O0)

keRiFlot ojraf én Gr-Beyaeleormamdan Si vy
Done¢gktegr el mesi

kekil 2.0de g°r¢ldej e é¢zere
forma d°n¢gkter el megkt ér . Resim ar
formda yan i [ 1 0] Al ogi co formundadEé
b°l gelerde [0 0 0], beyaz bel ge
Si m¢gl asyon, bundan sonr aki S¢re-
ayeéert edebil ir ve konuma wuygun
gel mi ktir.
Engell erin Ajérl ék Merkezinin He

Sim¢gl asyonda temsilii engel l er
yerl er i saptandeéektan sonr a y ol
konuml arénén bilinmesi ger ekmekt
mer kezl er | h egelpilmnméka vg°reen ko
edi |l mi ktir. Bu safhada aracén vy

-11--



engel in solundan, saj éndan ge - i
Keritlerin dolu ol masé durumunda
mant ek taraf éendan alf enlaidral eemngiexl tlier
muht e mel pozisyonlarée senaryol ar
[
|
oy
I
keBiEIngel l erin Yola G°re Kor
kekilte 3g°%r ¢l ecefji czere arac
tahmini engeller yola konumlandé

bd i rl enmi Kt i Daha hassas sonu-

;
konumda en
[

vV e gel mi ktareé arttéere
-izgiler halinde sénérl andeér él mé
yola g°re ajérl ék mablkezhalri mdea
veri ltmariifri. yapél mék ol an engel |
d¢zlemde [ X Y] ol arak g°steril mi
dejerler Sim¢gl asyonun aj érl ek n
Toplam fotojraf boywueui [da53aay &7
Fotojraf boyutuna g°re 14 kutucu
bu dejerl erin sim¢glasyondaki k a
gesteril miktir.
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Tablo 1.G° r ¢int @ mal déerkmominatde ] er | er i vV e
s m¢l as kaorhkéea k ar €
Fotojraf dejer Sim¢glasyon kar

21 38.923
29 38.285
38 37.615
46 37

54 36.385
63 35.690
70 35.15
77 34.615
86 33.923
98 33
113 31.9
120 31.3
130 30.615
139 29.923

Mevcut tabl o dejerlerihneirmak
kurallaré ol uktur
i -in O0gaussiand
K ¢yelik fonksiyonu da yine
rlenmi ktir.,

QO
>
D
=~
3
-
>
—
— M
)

ke grafiffiejigfrxe,elggani gi
n vy koordinaté -éekeéek dej
rinin fotojrafta sapt anmid
ni t emsi | et tifjJi i fade
rinini iaeér|féokt onemakeéaik s
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sim¢gl asyondaki Kkonumunu temsil e
fotojraftaki engell erin ajeérl ek
engel yolun nispeten daha ¢st K €
ajérl ek wekkeki milnduj u dejerl erd
ni speten daha alt késémlarénda k
=

X (input): cent o | Y (input) DE”‘_ — | Z (output): posttion v

X grids: 15 ¥ grids 15 Evaluate

= P e e

[ |

keliAlj erl ek Mer kezi Kural Yap

kekil 5.0te; gEmgleddiing ygikoor
konumu 25 ile 35 Dbirim iikneant,é& nbduar
konumu 35 ile 45 birim araseénda
ger ¢l degj ¢ é¢zere deji kmeyecektir.
tarafénda i ken, engel de nispeten
koordinaténdaki k 0 n u mdevarmuededektjr.i K t i
Engelin y koordinaténdaki Konumi
aracén y koordinatend ki konumu
sonraki konumu 34 birime kadar
simgl asyona g°re yollwmr akstbedamdre
Bu sebeple aracén hem engele hem
ettijinden konumunu 34 birime Kka
yolun alt yaréeseé i-in de ge-erl i
31 birimken, b u n@mo rkda rnkaét|1éénkd a&n a ck

-14--



birim ise ara- alt bariyere -arj
biraz daha yukaréséna -éktéje g°
konumu 34 birim iken, buna kar
konumu 35 birim tasamdaal3@ackkinr iym& o
gor ¢l megkt ¢r . Ayné «kekil de engel]i
birim iken, buna karkél ek aracén
ise, aracén y koordinatéenda 33 b

outposition

BRE B E 8 B

40
obstacleposition

45 carposition

k e I.AIr &Engelvet e k ek Konuml ar énén 3 E

Simgl asyon ve Sonu-1| ar é

Bu - al é ksrmmdar yol ara uygun ol ar
dizilimlerde, y ol boyunca konuml
aracén verece]jli konum cevapl arée
farkl & nsi mpkatgeami Kt ir vV e sonu-
dejerlendirilmiktir. Her bir S
engel Konul muk her bir sim¢glasyc
tahmin yapél méktér. Tabl ol arda b
s¢tun ymda bpg-en s¢ereyi, I Ki nci
koordinatl ar éne, - ¢énc ¢ s¢tun a
de°rd¢nce¢g s¢egtun araceén yeni y ko
araseéendaki farke ve bekinci s ¢t
mesafeyiyanik oor di nat éné .temsil et mekt

--15--



| - |
kelbiSli m¢gl asyon 1
kelbi.Ik®da mézé renkte temsil edi
y koordinateé ise 33,4606da ol acak
konuml andér el mékt ér . Karkéseéenda
koordinathr € sol dan saja ol acak «kxekil
35,30 32, 30] olacak «kekildedir
karkéeséndaki engell erin boyunun

Sim¢gl asyonda ara- baklangé- p
3346 vex koordinaténda 9,8 de iker
bul unmaktadér. Bu sim¢gl asyon ¢
konumundan iti baren 4 . saniyesi
duruma g°re mevcut o AaiCEWNO XU IKWw ok
49,8 birimveykoordin& 33, 4615 birimdir. Ar
engell e karkél akméekter . Kkinci €
birimdir. Bul anék manteék aracén
koordinaténé yukareé y°nde 2, 3155
aracén yek&@ondmoa353gr28-552 d.i gamdy
koordinaté 97,8 birim ve y Kkoorc
konumda 3.engel in y koordinat é
durumda engelin konumu aracén yo
tekkil emn me doiuflianék i mant ék arac
deji kKtirmemiktir.

Tabl o 5X8. 6sdani ye i -in aracen
koordinaténée ve yol boyunca kar«k
buna karkél ek aracén vy koordi na
durumda y koati nat énda ar a- Il e enge
gesterilmiktir. Sonu-1lar birim c



Tablo2.Si m¢l asyon 1 Konum Anal

Engely Ara- Ara- “Fark(y Ar a-

Sanye . oordkoordkoord koordikoor d

1 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 9,8

2 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 13,8
3 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 17,8
4 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 21,8
5 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 25,8
6 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 29,8
7 38,3851 33,4615 33,4615 4,9236 33,8
8 29,8972 33,4615 33,4615  3,5643 37,8
9 29,8972 33,4615 33,4615  3,5643 41,8
10 29,8972 33,4615 33,4615  3,5643 45,8
11 32,92 33,4615 35,577 2,657 49,8
12 32,92 35,577 35,577 2,657 53,8
13 32,92 35,577 35,577 2,657 57,8
14 32,92 35,577 35,577 2,657 61,8
15 32,92 35,577 35,577 2,657 65,8
16 32,92 35,577 35,577 2,657 69,8
17 32,92 35,577 35,577 2,657 73,8
18 29,8972  3,5577 3,5577 5,6798 77,8
19 29,8972  3,5577 3,5577 5,6798 81,8
20 29,8972  3,5577 3,5577 5,6798 85,8
21 29,8972  3,5577 3,5577 5,6798 89,8
22 29,8972  3,5577 3,5577 5,6798 93,8
23 30,615 35,577 35,577 4,962 97,8
24 30,615 35,577 35,577 4,962 101,8
25 30,615 35,577 35,577 4,962 105,8
26 30,615 35,577 35,577 4,962 109,8
27 30,615 35,577 35,577 4,962 113,8
28 30,615 35,577 35,577 4,962 117,8
29 29,8972 35,577 35,577 5,6798 121,8
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Tablo 2. Sim¢glasyon 1 K«
Engel y! NJ- e | NJ- e ¢ Fark v(y! NJ e
122NR’ 1 22NR?122NRA122NRA1 22 NR)
30 29,8972 35,577 35,577 5,6798 125,8
31 29,8972 35,577 35,577 5,6798 129,8
32 29,8972 35,577 35,577 5,6798 133,8
33 35,169 35,577 372,487 2,0797 137,8

Saniye

34 35,169 37,2487 37,5987 2,4297 141,8
35 35,169 37,3987 37,3987 2,4297 145,8
36 35,169 37,987 37,987 2,4297 149,8
37 35,169 37,987 37,987 2,4297 153,8
38 35,169 37,3987 37,387 2,4297 157,8
39 35,169 37,987 37,987 2,4297 161,8
40 20,872 37,3987 37,387 7,7015 165,8
41 29,872 37,987 37,987 7,7015 169,8
42 20,872 37,387 37,387 7,7015 173,8
43 29,872 37,987 37,987 7,7015 177,8
44 20,872 37,387 37,387 7,7015 181,8
45 29,872 37,987 37,987 7,7015 185,8
46 31,889 37,387 37,387 5,6998 189,8
47 31,889 37,987 37,987 5,6998 193,8
48 31,889 37,387 37,387 5,6998 197,8
49 31,889 37,987 37,987 5,6998 201,8
50 31,889 37,387 37,387 5,6998 205,8
51 31,889 37,987 37,987 5,6998 209,8
52 31,889 37,387 37,387 5,6998 213,8
53 29,8072 37,987 37,987 7,7015 217,8
54 29,872 37,387 37,387 7,7015 221,8
55 29,8072 37,987 37,987 7,7015 225,8
56 29,872 37,3987 37,387 7,7015 229,8
57 29,8072 37,987 37,987 7,7015 233,8
58 29,8972 37,3987 37,387 7,7015 237,8

18-



Aracén ve karkéseéendaki engel |
g°steril miakbtliorda F3a3k.astani ye de ar .
fark 2,23 birimden daha d¢kegk ol ¢
aracen engel e -arpmadan yol una
boyunun . ste¢nde veya alténdaki
ger ek me kt e d fadeyle heri bjr engelinbbhioyu 2,23 ise,
aracén yoluna sorunsuz bir «kekil
me v cut Kkonumunun ya 2,23 birim
akajJ éséndan hareket etmesi gerek
aracén mevcruar kiomaw@nwue A eike Kk ma. k ap:
bul anéeék manték kullanélarak 2 bo
ol ukturul muktur . Si m¢gl asyonda a
konuml andéréel mék temsili aracén
uygun pozisyonualark y ol u bi tir mesi hedef |
bul anék mantéek algoritmasé hazér
tasarl anan 5 farkleé sim¢glasyon i
al enmeéexkt ér . Bu bek farkl e simg¢gl a
konumlad é r €l mékt ér ve engel l er sabi
sonr aki akamasé i-in engellerin
kapsamda bul anék manték ve dijer
sinir ajlare kullanél arakyede br it
yapélan -alékma endg¢gstriyel hal e
tarém i kK makineleri ve benzeri a

-19-



KAYNAKCA

Buchanan, B. G. (2005). A (Very) Brief History of Artificial
Intelligence. Al Magazine 26(4), Article 4.
https://doi.org/10.1609/aimag.v26i4.1848

French, R. M. (2000). The Turinfest: The first 50 years.
Trends in Cognitive Sciences 4(3), 115122.
https://doi.org/10.1016/S1363613(00)014531

Jassbhi, J., Alavi, S. H., Serra, P. J. A., & Ribeiro, R. A.
(2007). Transformation of a Mamdani FIS to First Order Sugeno
FIS. 2007 IEEE Iternational Fuzzy Systems Conferendé6.
https://doi.org/10.1109/FUZZY.2007.4295331

Mijwil, M. (2015). History of Artificial Intelligence(Vol. 3,
p. 8). https://doi.org/10.13140/RG.2.2.16418.15046

Phillips, C., Karr, C. L., & Walker, G. (1996). Helicapt
flight control with fuzzy logic and genetic algorithnisngineering
Applications of Artificial Intelligence 9(2), 175184.
https://doi.org/10.1016/0952976(95)0000®

Thaker, S., & Nagori, V. (2018). Analysis of Fuzzification
Process in Fuzzy Expery&em.Procedia Computer Scienc&32,
1308 1316. https://doi.org/10.1016/j.procs.2018.05.047

Zadeh, L. A. (1965). Fuzzy setsiformation and Contrql
8(3), 338 353. https://doi.org/10.1016/S008958(65)90241X

--20--



BYL! M

El ektri kli Ara-1larda Ar a-
Batarya I sél Y°netim Sist

Osman Bedrettlin K
Umut can K KMKE
Ke mal Furkah S¥tk

Girick

El ektri kIl ara-|larda batarya
en Iy i secakl ek aral éj énda - al
performansl| ar éne arter mak, ° mr ¢
sajlamak i-in kullaneéel ér . Bu si s
° n | eekm sécakl ek kontrol ¢nyg¢ saj l
homojen sécakl ek dajéel emené sajl
Bunu sajlayacak y°ntemlere batar
11 Ohg- AEBBA -1 EATAEOI EgE "Eliilih "OOOA 4AEIE
2 EOAT O vAGAKNTREOHE EAT AEOI EgE "ElilTih "OOOA 4
3$1 6 8- BOBIRA - | EAT AEOI EgE "EIliil R "OO0OO0A 4AETE
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(BTYS) . BTYS normal de aktif vey
es@8 ol arak hava sojut ma, Séveée so
deji kim mal zemel erinin (Pdr&dhivet!| er )
al., 2021)

—_—) )

Bu y°ntemler arasénda zorl anm
konfig¢rasyonu, yapéem ve btia k € m
nedeniyle en sék kullanélan tek
havanén k¢-¢k €e€sé kapasitesi ned
sahip k¢-¢k °1 -ekli batarya pak:eé
batarya paketleri ve ksekprta®m kK ar
sécakl éjée duruml a

° et|

y a
€ gi bi daha st
C T ok _

Séve sojutma sistemlerinde n
ununla birlikte, Sév
k ésél il etkenl ik, k
yet gi bi - (Papahit dt al., de z

bor usu dest ekl i t,er mal
ilirl i kleri nede-iyonypil e no
inde Kkull aneéel eéer. Anc ak,

rtheceeé tbmasswml anl ar éne
i k h¢gcecrel er iareaketné rpdall mar

= ® - T

Si
(Panahi et al., 2021)

Faz dejiktiren mal zemeler, ka
raséenda °nemli miktarda éséyé

cakl ék daj el eméneé koruyabilir
maml andé&jud@ndga,zlmevesé t¢gkenir

ontr ol edil emez vV e t er mal y % ne
Ayréca, sojutma sistemine kabul

Ayr éca, faz deji ktiren mal zemel €
operasyonla é i -1in ger ekl i ol an t er me
(Panahi et al., 2021)

X T 0w
D D D
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El ektri kl: Ara-1l arda KIli ma Si

El ektri kI ara-|lardaki kKl i ma
konforunu sajl amak amacéyl a kull
sojutma IikKieeigetideelelirler. Bu
séecakl ek kontrol ¢n¢g sajlarken,
-al ékmaséné sajlamak 1 -in uyuml
batarya sojutma sistemi, k1l i ma
S¢r¢ce¢e hemmt adrya performansé a- €
sunmaktader.

El ektri kli ara-1lardaki kI i ma
mot or |l u ara-|l ardaki k1l i ma Si ste
el ektri kI ara-1|arda k1l i ma Si st
sagmak zorundader.

T Kompres®r: KIl'ima sisteminin e
kompres®°rdge¢gr . Kompres®°r, Soj |
R134a gazé) sékexkterarak baseé
sécakl ejéené y¢kseltir ve. ye¢ks
Kompres®°r, el ektri k enerjisi)
bataryaséndan al ér

1T Evaporat®©or Evaporat©or, K1 i
akékkanen éséseéene dekerdej ¢
i -erisinde sojutucu akeéexkkan,
gelrvebuer ada -evreden ésé alara
s¢reci, éesé aléexkverikini saj l

T Kondansat?©or Kondansat©or, Yy ¢
sécakl ekt aki sojutucu akeéexkk
bil ekendir Ko ndan shaats®°érnd-e ,a | st o
séve h©l e d°ng¢kegr vV e bu seéere
i -erisindeki €sénén atmosfere

T Fan KI'i ma sistemindeki fan,
sojutma i kKleminden sonra soju
Fan, evapagreate®nr heava akekeéeneée |
havanén yayél maséné sajlar.
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f Sojutucu Ak ékkan El ektri kI
genel I ikl e R134a veya R1234
akexkxkanl ar kul |l anér . Bu ake
buharl akma veklyajiunkemas a*hz el ol
klima sistemlerinde yaygeéen ol
El ektri kIl ara-I|l ardaki k1l i ma

gel erek bir d°ng¢ olukturduju b
sojutucu akéekkané séegecalerekt aeb
ol ukturur. Bu gaz, kondansat®°rde
ése sal éner . Daha sonr a séve |
buharl akérken -evreden éseé al ér
havayé ara- 1 -in&lt a&mdve meorsfag
Ot omobi | creticileri, S ¢ K o
sajlamak i -in tarih boyunca °nem
Bu -al ékmal ardan biri de ik
geliktiril mesidir, ziraybal maztl
par-asé haline gel miktir. kekil
sistemleri, 1- mek©né sojutmak v
kull anan sistemlerdir. Bu Si ste
motorl u ara-1ar deaekizekl| ikrek i didset em
g¢- kaynajeé elektrik motoru ol du
Sogutucu
yogusmali tank
Elektrikle calisan
sogutma sivisi pompasl
Sogutma sivisi
PTC Isitici
Elektrikle calisan
kompresor
kekil 1. EI ekt r ({Uhkdzu & Nmyamaa, 20k0) i ma

-2



Gel
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el ektr

eneksel
bylclemagar ak ka
otomobi l

ik

Si st emi

her han

gi

i
gécéng
at ek

bir

f

durum, elektrikli @ o mo b i |

ol maseyl a
daha

° nemi

sSi st emi i

bir

| e

da
|l e batarya

osi |

l er
Ki nc

yakeéetl e
i ését makt

bi
I

€,

n

art mécxt

Fan ey
? &"0
2 Ufleyici QG‘Q
2 Kabin
1,3,, havalandirma
>§.o Buharlag < Nig Elektr. cikist
= // Yogust. Isttict
b op
Genlesme valfleri
N Sogutma odasi -
Baltiiﬂ rlTll(e; Sogutucu akiskan
» Sogutucu akigskan
=QO@Q® | Ha%ra ’
keki |l r2 kI EIl ekta-1 arda kI i (Chensi st €
et al., 2022)
El ektri kIl Ara-1 ar da Batarya
Kontrol ¢
Batarya paketindeki cretilen
dajéteéel amadéjé durumlarda batary
bozumag , kapasite kaybé ve termal
gelebilecektiZhao et al., 2015)Ek olarak batarya paketindeki pil
he¢gcecrel eri araseéendaki sécakl ek da
durumda pil h¢cresinin Omyé,pb;arél
ka-éneéel maz ol acakt ér . 1 AC' I ik
araséendaki -al ékma seécakl ékl areéen

azal maseéna

-5
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Q T awn

nw-xTUTQD C

Batarya paketindeki pil h¢cre

n fazla 5 AC ol masé gerektiji DI
esvenli vV e uzun °m¢grl ¢ - al eékmas
elirl enen aral ekt a tutul masé,
utul masée ©°nemlidir. Bat amaka pal
écakl ekl aré wuygun bir aral ékta
orumak i -in bir é&se@anahyétal.202l)m s
Bataryalar, el ektrikl:i ara-»1 a
e me | bil ekenl er i nd eerforrhangve uzenl d uj
merl eri i -in uygun seécakl ék ko
nceki késéemlarda dejinil mikt.i
érasénda bataryalar é€séner ve |
ayanekl| el eéj éne o | dirmsBw z nedenle,n d e
ataryal ar én soj ut ma i htiyace,
cvenliji ve dayanékl él ejé a-eéesé
Bataryal arén sojutma i1 htiyacé
zun s¢reli kul |l aném, hava i keek
mp e akémlar e gi bi faktorl erde
ataryalarén sécakl ek seviyeleri
i ri ki mini °nl emek i -in etkild@i k
ekil 30t e bat arya terkmal dy?ee
istemlerle i1 likkisi verilmixktir
‘ SOC Ekrani ‘ Motor Kontrolii ‘
SOC Gostergest
SOC Durum R if Frenleme ve Makst Giig
Sinvali Kontrolii igin SOC B:Igz{m
Elekrik Kazalarms AF;]: }fb,;;m - Kapali
Korunmast Sinyali Sogutma/Isitma
Elementleri
B f”“:;;‘i‘:::ﬂffm 151 'Nybm ve Akam Kontrolil
Barﬂna madilinin szcaklu‘{, akim ve gerilim oi.;umign
: Batarya Paketi DC dlam & sa Kenrli
kekil 3. BTMS kemati k ya
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Batarya paketlerinde k°tg¢ bir
dengesi zIlikler veya ter mal ka- a
transfer edi | mesi , ener jii jkiaryib e
déeKer er Dé Kk ortam sécalloar&@én
aral éjéena -éeékmasé ile) batarya s
istene -ékarak 55 AC secakl ekl ¢
ge-tijinde ter mal k g -Yeeknli qgutlen mMe y
2018) Bu dur um, durum ésétma soju
ener ji t¢ketimine neden ol abilir
genel |l i kl e dohil i kéesa devre, acxk
duruml ar da farkl @i rnnedBuol enreldee nb a
sécakl ejéenda bakl angeée-ta bir ar
teti kl enmesine yol a-ar . Sonu-
reaksiyonlar h¢gcrenin hézla kend
neden ol ur . BTYSOnide, ¢(batatga
uzakl aktéramadéejée durumlarda bat
daha da artar ve arde ardena g
reaksiyonla sonu-1Ilaneéer. Bu dur u
yanmaséyl a (@lo&Abdeljawad, 2020. | i r

El ektri kIl i ara-1|arda, batarya
Kartl arénda verimli ol duju -al éx
t er mal y°netim sistemi (BTYS) b u
sécakl ek aral éejénda tut mank av & nadka
kor umak i -in kull anél ér . El ektr
sajlamak i-in y¢ksek enerji yoj u
h¢gcresinin batarya paketine y e
kesalteéel masé i -in y¢kargakpakbtinde ak é
daha fazla ésénéen ¢retil mesine ¢
BTYS nin rol¢n¢g daha °neml i hal e

Batarya ter mal y°netim sisten
bir faktordge¢r. Bu sistem, batary
- a&klmaséene, perf ormanséne, dayane
etmek i-in kullaneler. Bataryay
Kekil de -alékmasénée sajlamak i -
byl ece bataryanén uzun °m¢grl ¢ o

--27--



El

-ekmekt edi

ekt

ri

kal
r.

iklarma- | -aaxldé Kk ma s é i

Bataryal ar én
klima konforuna da yeterli seviyede enerji vermesi gerekmektedir.

ar a- I

Bat aryal ar én y ¢ ksek sécakl ekl ar
verimlil i kl.erBatdasrkynaedkatne d-ierki | en
klima sistemi, hem ara- i - konf
y°neti mine dest ek ol mal edeér B
yapél maktader . Kl i ma Si st emi [
de°ngg¢séeneégn veykp@ﬁandéeéBmd§ h a
Kemati k g°steri mi kekil 46te ver
! Pil so?utma d«:::mg?s?—»
i s -~
Olgtim/kontrol sinyalleri ! !
T B Y et == iy H
S| & §
L Batarya paketi —ﬁ @ — ‘% <:O:I.c
Tharrer— »E) > PID §§ =
il Y F P;I; Kompresor D
kekil 4. Klima sistemi, dol ayl é
dohi | BTYS y(XyseArmandzaglehg2028)a s €
Batarya I sél Y°netim Sistemle
El ektri klijidarad ntekim@lzd a gel
batarya ter mal y°netim sistemi
el ektri kI ara-|larén performanseé
a-éséndan °nemli bir rol oynamak
sistemiyle beraberal ékan ve yaygén ol ar ak
séve sojut ma, dojrudan sojut ma,
deji kim mal zemesi (PCM) ile soju
ve dezavantajlara sahiptir. Bu b
sojatmisteminin belirl enmesine
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t er mal y°netim sistemi Il e Kkl im

veri mli -al @ékmasé ve uzun °m¢grl ¢
rehber sunacakter. Ayr éca, ener
uygulanabilirlik ve performans g
karkéel aktérma yapél mékter

Her sojutma sistemi, bel irli
sahip ol masénén yané sér a, uygul
hedefl erine ve mal oyatr akaktetrcl ér
sojutma sistemi, basit bir yapeéey
i -erisindeki hava kull aneél ar ak
klima sistemi aracel ejéeyla hava
sayede ek sistemlere gerek duy ma d an ger ekl i I K
yapél abil mektedir. Bu y°nt em, b :
doj al sojutma i mk©né sunar . Anc e
verimlilik sajlar ve sécakl ék Kk
Ayr éca, dék orénalne diear tvliea rymlkas ebka
gerektirebilir. Ara- i-i k1 i ma s
Si st emi Kemati k g°steri mi keki |l

. Batarya
Dis ortam Kllma _ Arag kabini paketi
havasi Fan sistemi =
Ro3 Dis ortama
_— o _-:_’ — atilan hava
R ;
kekil 5. Ara- i-i klima sistemi
(¥zel , 2019)

Sévé sojutma sistemi, batarya
kontr ol etmek i-in sévé bir so]
yé¢ksek sojutma verimliliji sajla
sunar Uzun °m¢gr |l ¢der ve eNeér j i
sojutma sistemi, y¢ksek bakl ange
bakeém gerektirebilir. Ayr éeca,
gereksini mi gi bi dezavantajl ar e
sojutmal é& sisteme Kematd& déxw Ray
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yerine ar a- I -1 ndeki kl i ma hava
prensi bi gereji aktif bir sistem

Batarya paketi
Pompa

Dis hava API_P' > Egroz

Sivi

Sivi-hava 1si
degistiricisi

kekil 6. Pasi f (Pesarang20@lpj ut mal e

Dojrudan sojutma sistemi, b a
so] ugajal ar ve ye¢gksek verimlili k
d¢ K¢k sécakl ekt a -al ekxkmaseéene s a
perfor mans sajl ar. Ancak dojrud
mal i yet ve bakéem gereksinimiyle
yer gereksimine sahiptir.

Termoel ektrik so]utma sister
kull anarak séecakl ék farke el ek
sajlar. Bu sistem y¢ksek verlmli
i mk©neé sunar . Ay r éc ak e rd.a ymenzeakv a&énd
i se y ¢ ksek mal i yet Ve ener ji
kapasitesidir. Termoelektrik so]j
gesterim keki.l 70de verilmiktir.
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Batarya moduliu

Soguk kenar

TEC Sogutucu

-

Yogusturucu

Peristaltik pompagy -

l <\cak k Rotametre
o (Sicak dongi)
Karigtirma ROtamet[e )
pervanesi (Soguk dongl)

DC motor

Pompa Pompa
Evaporator @ e
Yogusturucu birimi E—— - - T Sogutucu deposu
Ultrasonik sogutucu - - (Soguk déngii)
deposu“ . Cevirici Cevirici
(Sicak dongii)
kekil 7. Termoelektrik sojut ma
g ° st (Sirikasemsuk et al., 2021)

PCM il e Ssoj ut ma sistemi, f a
kull anarak y¢ksek enerji depol a
sécakl ék sajl ayahbisltem Mi¢grk ¢yk° retheem
ve sessiz -aléxma avantajéna sal
kol ay entegrasyon i mkané sunar
verimlilijJi ve faz dejikimi s¢re
Sonu-1 ar

Bu amadagrel ektrikl:i ara-1|ard
éseél y°netim sistemleri czerine

prensibi  olarak  kimyasal enerjiyi  elektrik  enerjisine
do°n¢gkt ¢gré¢l mesine yarayan aygeétl e
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cretil mekte wey ®lrmaknaa eésr . Bat ar
-al ékabil mesi i -in uygun -al ékma
veriminde seécakl ék kKarté en ©°ne
-al @&kma sécakl é&k-4aébr dAICe jod ad a k|l ibted
Ba arya sistemlerinin istenilen wu
-in batarya eéeseél y°netim sis
I steml eri hava soj ut ma, seve
rmoel ektrik sojutma ve faz

rkil é y°ntem| el e al énméext e
rformanseée i celenmiktir ve
dezavantajlaré ol dujunu b

<o —*—~n -
O 0O~

Hava sojutma y°ntemi, de¢Kek n
pl anaér ekAhrmkalkd sécakl ek kont
verimlilik sorunlaré bul unmal
yé¢ksek sojutma kapasitesi

a sebebiyle tercih edi
e Rr vma kntad d &re.t Dojrudan

utma verimlilif]Ji ve he
a sahiptir. Anc ak, dalt

o

I XU a<
<O DS

h
j
r
, k
a

D(AB_QJ
X ~T0O o O

S é
k1l é
so]j
|l ar

DX X 3

J
artékeéena neden ol abilir. Ter moe
verimlilik, kompakt by ut | ar ve titrexkimsi z
sunar . Ancak, y ¢ ksek mal i yeti

dezavantajl ar arasénda yer al ér
bataryal arén sécakl ék deji ki mini

i yilekti kebiRPCM. maAlnzemel eri ni n C

kat sayésée ve hacim geniklemesi g

Ar a- klima sisteminin kullan
I K1 emi ger-eklexktirebil mektedir.
klima sistemiileentegreli al é k ma dur uml ar é& i nce
akékkan ol arak hava kull anél déj €
al énmasé gereken dék hava ar a-
Ayréca ar a- - i skel et tasar é mé
bat aryaemas®& iinlee tde si stem kur ul
y°netim sistemler:i her ge-en g
sécakl ék kontrol ¢ sajlanabi |l mes
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aranmaktadér . Enerji verimlili]
karmakékl ékiveoaséareabakéeéa ol ma
yapél makt adeéer
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Santral. Sojutma Si st

Ramazan ¢ajél 1¢K¢E
Akkeén kAHKI
¥zkan 3KNER

Al i KXKBAR

Girik
Beyek ©°1 -eklii i nKkaat projeleri
Kekil de sojutul masé, betonun day
faktorde¢r. Bet on Ssoj ut ma Si st el
amaceyla geliktirilmik © ztamler,i kI i
betonun heézl é& ve homojen bir K €
-atlakl ar, bozul mal ar ve dayané
Beton sojutma sistemlerinin ava
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homojen sojut ma, sécaklek- dones @
s¢rder el ebilirl ik sayeéelabilir.

yenili k-i yaklakéemlar, suyun dah
sajl ayarak betonun daha dmpk®k s
saj.l aBuzl u su teknol ojivesrii, mldi¢lkigfki
d¢kek ses seviyeleri gi bi avant e
sojutma sistemleri, inkaat proje
s¢rdegreglebi b irl i Jo i yil ektirmek
sistemler, be¢y ke vieanp d i pr ovjee leetrkiit
kull anél arak betonun uygun sécak
Beton Sojutma Sistemlerdi

Knkaat sekt°r¢gnde, betonun h I
°neml i bir i htivya- haline g [
projelerinde, beonun i deal sécakl ekta tu
kaliteyl arteérece bi(zhadenak,2022) ol a
Bet on Ssoj ut ma sistemleri, bu i
geliktirilen ©°zel Ikl i mendir me
projelerindlee wWetenknnhbBir «kekil
bir °neme sahiptir. Beton i-eris
ésénan bir mal zemedir. Bu reaksi
yé¢kselir ve i stenmeyen -atl akl ar
gibi sorudar meydana gelebili(Zhao et al., 2022) Bu vy ¢z de
betonun bel |l i Dbtiurt usléntaaskel égke raerkam eék

é z
el

Beton sojutma sistemleri, bet o
sajlayarak et kil:| bir -%z¢m sun
yapésénén i stseanhiilpenol®nzaesléniék | ee e
art mase @eengerd pl.l 2004) Bet on soj ut ma
genel |l i kl e b¢eyéek yapeé projeleri
binal ar, k°pre¢ler, barajl ar ve
ut ma sil Stkdyed welrda n neaékk ad ér Bu
Yy ¢k mi ktarl arda beton kull ane
kil de sojutul maseé b¢gyeéek bi n

o3>

I r
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Beton sojutma sistemleri, far
arasenda sojutucu gazseaj bakkart é
kompres©r, gazeén séve hal e d°n
kondenser, betonun ¢zerine yerl
panell ere exit bir Kekil de dajé
sajlayan su pompasé ve ofpasetie mi
bul unmaktadér.

Shen et al, (2022) der i n yéksek S
kull anel bil ecek yeni bir S
teknol o} i ni incelemikl erdi .
i -erikle nin (Pkkehp bBOKORAULASESN
mekani k el Il i kIl er i czerindeki e
buz i -eri i ni n, betonun daha heé
mu k avemet °zelliklerine sahip
belirtmiklerdirda Abwze cia-, er-iajlié kara
sojutma verimlilijinin artteéejeée t

Shen, Lv, Yang, Ma, Zhang, & Wei, (2022) vy ¢ ksek | eo
I arén derin madenl|l erdeki m
érdéjéene belirtip sojutm
jisini °neren bir -al ékma
&ri)nibret (% n éseél tkleansf el
e ki et kilerini i ncel emi k|
artteéek-a mekani k dayané
un i - yapeéeseéeneé iyilektirdi
mlyi¢lkisjeilbrteitl ii jrit mi Kk | edady rdemn® u - &
madenl|l erde -evre dostu ve veri ml

betonun potansiyelim ur gul anméxkt ér

®©®d® ' N ' @O D
&
-0 —0 ~ —

-~ O DD X

I

n
r
r
r
0
[

ST~ TN

Yéeéksek beton sécakl éklaré i1 nka
sorunl ar ve ol asé problemleri b e
b¢y¢ki rlai yapélar ve mukavemetin
y ¢ ksek sécakl ék kontrol ¢ zor unl
kontrol¢ wuygun ol arak yapél made]
vadel i performansé ve be¢gtenl ¢ ¢
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Y¢ ks ek cbaektloénk Isaser enén beraberinde
akaj edaki KeKiBlade ag&@malanabil i 20
1 Y¢ ksek bet
azal maséna )

ya uzamaya -
i
a

. ¢ emukavemetininaz al ma s
-ekme mukavemeti ni
betonun geril meye
be¢yeék bir °neme

b¢etenl ¢ ¢émaktbdee

ptir. Mu k a
t

bet on sécakl
ol abil mekt

ensi zIliklere n n
él ekl ar e, S ¢

S
y
Drxzi zI| i k: Y¢ kse
e
en sécakl ek far
rak bet on yapeseéenda zay.efl ek
ensi z bet onun, tasarém °©°zell
|l tarak -atlaklar ve hatal ar én

il i minin Art mase:

e n en °neml i sor u
art mased : l akl ar , hezl é kK u
i Kl enebi rli gi bi bir dizi ned
t ¢ -atl aklarén olukma riskini é
yapeésal b¢etenl ¢ ¢ ve ndunspriamlank | € |
birisidir.

¢catl ama E
I i kkil i

ndir i
er
i

Azal an Dayanékl él ek: Beton ya
-ekKi t i -evresel etkil ere da
cakl ekl ar &, bet onun uzun s¢re
tan su i ht ikyéat és ¢vree cd e j--i Bkeetynd mean
ng¢l erin ve ki myasal etkilere
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Haci ml i Projelerdeki Z (
mi ktarda beton i-erir ve g
nedeniaylaméedbabbhékarkamdkay
rder . Bu projelerde beton
di ji takdirde, ol ase sor u
emes.i daha zor ol abil mekte
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Bu sorunl ar e el e al mak nié&n n,
kil erini kontr ol et mek vV e aza
rekmektedir. Bu kontr ol s¢reci
kull anmak ve d°kme ve bakém s
t ma tekni kl erinin k akitetlira n € | m
EKEém tasarémé ve -evVvr es
| mesi , b¢yeék haci ml
€j én ©°neml. ol duju yer
¢cyeéek bir °neme sahiop

Bet on sojemierma y©°n

Betonun sécak hava kokul |l ar énd:
créenegn kalitesini ve performanseé
kar eékéménén sécakl ej e, karekeéem
bil ekenlerinin sécakléejernhéaméeatk
olukturan agregal ar, kar @ékém séc
el emanl ardan birisidir. Sécak he
sécakl ékl ara ul akeér, bu da kar éx
Beton sécakl ej eéné srd etrmekkonhsandaki k o K
°nem arz eden (Azenkaetal.,2019)kunl ar der
1. Malzemese cakl ékl ar é: Beton karékeéem
sécakl éjée °nemlidirve¥sal Isieklak | <
d¢zenl i ol arak kontrol et mek, be
a-éséndan kritiktir. Mal zeme sé
homojenli7Ji ve betonun dayanékl é
sahiptir. S é c a kl nmaasl €z, e nbeel teorni unn kkual r
hezl andérér ve bu durum betonun
2. A g r eog aul tanraé: Agregal ar, bet on
mal zemel er di r . Agregal ar én SEécaeé
yéjénl ar éne g°l gael andi rsnme, i [kekaba
kull anémdan hemen ©°nce suyla pg¢
kull anél abilir. Agregal ar én sSéc
sécakl ejéené azaltmaya yardéemceé o
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3. Kasmyéngse nut ma: Kar é&kKkém suyunun
suyunshi p ol duju y¢ksek ©°9zgel ésed
azaltmanén en et kil yoll aréndan
sojuk kaynaktan kull anél mal edeéer
korunmal & veya m¢mke¢egn dejil se be
beton t esi sl er i, su depol ama t ank
kull anélabilen sojutma bobinleri
4. Buzkul I anma: Agregal ar e soj ut ma
i stenilen sécakl ek el de edil emiy
veya rendel ejnimd tki roiulze b il lei rd. Buz,
olarak kullanéel déjénda hidratasy
zamanda s e d¢kmesine yar

)
écakl ejeéen
kapasitesi nedeniyle beton sécal
et kil i dnéem. bKxkradw &l masée, be¢t eéen b
verilmemelidir.

5. ¢ i sog ruttoma : ¢i mentoyu sojut mak
dej il dir, - ¢ nkg¢ -imentonun °©zgy¢

karékémda kull anélan miktareée d¢k

6 . &étkuel | anemé: kAkul |l ar alteénda,
i -in séveé azot kullanémé ge-erli
yetersiz oldujunda °zel duruml ar

hava kokul
sini Kor um
n eton ¢zeri

: el l i kl e b¢gyeék
a sojuk su kull anéemeée
sécakl ejénén el de edi

Genel o]
etmek, betony a p
yé¢ksek sé
i -in gere
ve buz ve
istenerk ar é K é

Buzlu Su Teknol oji si il e Beton S
Buzlu su teknolojisi, beton sc
kull anél an bir y°ntemdir . Bu te
sojutul arak ol uktuunullaar &kué&n us sy
kull anél mas é (Rasen, 2023 Bualu su,eHdetornun
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ut ulemass@&maklvé] énén kontr ol al
r. Buzlu su teknolojisinde il
j i i i i nelBuickdzlar ©° ze

ge I
Ndéykl¢ak s édakbdakbbmdagykeail
buz, ©°zel b

ir ekipmanl a
| de edi
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kekil 1. Beton sojutma ¢n

Buzlu su teknolojisi, standart chiller sistemleri ve yaprak buz

i steml eri araséenda bir orta no
c ekl aréna ul akabil me yetene
I émé kolay ol maséyla dikkat
5AC' ye kadar dée¢kKegrebi |l me kabi
ca ékl ar da (Rgser202B)l mesi ni sajl a
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eton sojutma, iIinkaat sekt©°or¢ni
S akl ék kontrol ¢n¢gn sajl anmaseé,
i-1in kritik bir r ol oynar . Bu n
kull anél arak betonun isiesafl aaé
Gel eneksel y°ntemlerin séner| e
durumlarda ise buzlu su teknolojisi devreye girer. Buzlu su

teknolojisi, be¢yeék tonajl e su
sojutabilen kapaleée devr e Iahar S i
d¢ K¢k sécakl ekl ar a indiril mesir
sécakl ekl ar da icretil mesine ol an
dayanekl &, sajl am (Islkeee & Sutama;2619)i o |

B
c
i
I

Gel eneksel y°ntemlerin sénérl é
nol oji si, daha d¢k¢k su sécak
knol @&jni ,i nkaah ae dk d Imetse
€ zamanda enerji ver
on ¢retiminde buzlu
y

—

0
r
r
n
o eni | i k- vV e et ki
ril mektedir.
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Buzlu su teknolojisi, et on ¢r et i mi I -1 n ©°n
kontrol y°ntemidir ve bir-ok ava

D¢kermal i yet : Buzl u s u teknol ¢
y°ntemlerine kéyasla daha d¢gkeék

beton santralleri gibi uygulamalarda maliyets ar r uf u s aj
projelerin daha ekonomi k bir «kek
Ayné zamanda enerji verimlilifji
vadel i i Kl etme maliyetlerinde t a

Kul | Bonléany | é]J &: Buzlu su te&nol o
i htivya- duymadan Kkull anécé dost
i Kl et me s¢re-leri basitlexktiril
y°netebilir.

Kompaktta sar eém: Buzl u su teknol oj i

cnite tasareéemlar & fsuyn atra.k éBn°ayblielcier
ve daha esnek kurulum se-enekl er
-43-



D¢kl akluedkmaaYeteneji: Buzl u
secakl éjéene O0,5AC'ye kadar d¢kg
dur um, bet onun d¢ K¢k séecmkkekha
b°yl ece daha y¢ksek kaliteli ve
i mk ©n tanéer . Daha d¢ K¢k sécak
yavakl|l atar ak bet onun i stenil en
©zelli klerine sahip ol maséné saj

Y ¢ k smeformans: Buzlu s t eknol oji si, di
sistemlerine keyasl a daha d¢ K¢k
yetenejine sahiptir. Bu o zel |l i k
dayanekl el ekl a cretil mesini s a
uygul amal arénda ve y¢koje&l pedé ob
bir avantaj sajl ar.

Uygulamaal anl ar é: Buzlu su teknolo
uygul amal arda yaygén ol ar ak k ul
kaliteld] beton ¢reti mi, sécakl ék
sertl ekmedur ugrdraeck,en- evr esel fakt
beton ¢reti mi gi bi durumlarda -o

Buzlu su teknolojisi, bet onun
bir Kekil de sajl amayeé ama-1| ayan
mal i yet i, kull aaktin kKkabayEmge,velk
sécakl ekl aréna wulakma yeteneji
optimlze eder ve daha kaliteli vy

Secakl ek etkisi ve beton ka |It(
akamasénda ©° ne({Atenha & ialr, 2019Bé&tdndnr d ¢
hidratasyon sg¢reci, suyun beton
s¢re-te su ki myasal reaksiyonl a
sertl ekmesisgiresajléeamakl|l Bpa bajl é
yavaxkl ar. Yé¢ksek sécakl ekl ar hi
sécakl ekl ar hi dratasyon hézeéene
mukavemet ©°zelliklerini ve son Kk

Buzlu su tkeknbkblejbgyv¢kohet on d
kull anékl édér. Bu y°ntem, betonu
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°nl er . Byl ece daha dayaneéekl & ve
sajl aneéer. Ayr éca, -atl amal arén v
bulunulur. Buned nl e, czelli kle sécak hay
i nKkaat projelerinde bet on s
y°ntemdir.

Betonda sécakl ek kontrol ¢, ° 7€
nNkKaat projeler:i i -1n hayat. °n
¢ ek betonun dayanékl el ej éneé
orur . Bu ama-1| a far kl é d¢zey
ul | a n(Rokea,l2028)i r

h

iI'ler Su Sojutucul ar

n sécakl é] 8@ ywalkl d dk | @lna
cular, d¢nya genelinde en
a sistemlerinden biridir.
veri mli bir se-enek sunma
akamaséné ger sektesiirenkChil ver
d¢zeyinde bir -°z¢gmdegr .

0]
u
m

a

Buzlu Su Sojutucul ar

Betonun sécakI-8A@naz alrttaldialman

sojutucul ar, ROBENrt areaf ondabegea
sistemlerinden biridir [XxXxXx paten
karékteéer él maseé °-/AC i |keardeakr bseot | our
sajlanabilir. Chiller ¢nitelerin
ol an bu si sdtee nb,e toornt as odj ¢uztenya i ht iy
Buz Tesisi

Betonun sécaklAg éknaéd aen dagzk o8& e b i
°zelli kl e hazér beton ¢reti mi i -
sistem, bir beton s amarkd Iniersd erutl
ve buz depolama ile transfer si
sojutma i htiyacé ol an duruml ar da
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Bu sistemler, I nkaat projeler,]
ral eéjénda tutul maséneéebisraj $@amakl
al mase, dayanéekl él ] é& arteéerarak
oj ut ma eki pmanénén kull anél aca
ct-esine bajlé olarak se-ilir.
e kaliteldi bir wmekilde kull aneél
Beton sojutma sistemlerinin bi
| ar ak, betonun heézl é bir Kekil
cresini késaltér ve zaman tasart
omoj en bir Kekil de so] tamwé maseé
ayanékl e ol maséné sajlar. Ayr é
ajlar ve -evresel a-édan daha s

al ékma Prensi bi

Beton sojutma sistemi, bir kom
°ngé¢ sistemindekkiul $taneérucuSi gae
e dol aker . Sojutucu g
dajetel er. Bur ada,
panell erin ¢st kéesmé
dur um, bet oakiinl e Moy jemmas & n &
jutma sistemi, etkild:@ bir keki
I l anel an ©°zel bir d°ng¢ sisten
kondenser gibi ana bilekenl el

t e mi lak ndeet admdmksaag] ut ul mas én ¢

S5 D Q

—

akamada, kompres®©r, o]

Bu s¢re- sonucunda
girer. Kondenser, ga
gawmer-igvr &éewrét armd ee @
panell erdeki ince kanal
m veya bakka bir met al 14
i n i -indeki kanal l ar, S
b
[

u
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ajrélkm&ksdmée gajl ar. B°yl e
kil de sojutulur. Paneller
adl ander él an °zel d¢zenek
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t késmérmua exKi

suyun panellerin ¢s
panell erin y¢zeyine ince bir su
perdesi, sojutucu gazeén transf et
hezl e bir kKekilde sojumaséneé saj

Bu sistemdek e ki | 20de d%st earkialndailjéi s
uygul anmaktadeéer . Birinci akama
ger-eklextirilir. KkKi nci akama
serpantinli buzl u su el(dkee ke tl me3)
Birince ak amadg ut ucu akekkan al - ak
Ak e krk am&@séncé kompres?or tarafénd
ge°nderilir. Kondenserde, fanl ar
ortamda yojukma ol ukturul ur. Ak é
hal e genl ek me val finden ge-iril
sojut ma ngni tie-si nde bul unan evap
sojutma ger-eklexktirilir

Kki aika mbauzla susistemindes er pant i nl i t a
bul unmaBut adkri -erisinde kapal e -
yapél masé i -1in, bir s armpain-teirni sh

dol akan seévebigdisa@olt ma sgygunesi n
evaporat°rb tACidioé ad@G nar al €] énda

sajl anmaktadér . Glikoll ¢ su buzl
i -erisinde kapal é -evrbent oonl air aik
kull anél acak ol an suya kar ékmama

su-5 ACO/AC civaréndaki serpantin
cakl ej e d¢kmekt ec
r ol ukmd letr anch&r .v e
arékmaseéené hezl al
él mektéer . i nite 1 -e Si nde
otomati k dol umu, yéksekl i ve
kontrol edilmektedir.

é
da buzl a
k k
roi
]

kebeke v eyugbihkarcybir kagnaktan su beslemesi
yapeél maktader . B ikinci ssuoyjuunt ms e r pnai ntt
otomati k ol arak dol umuwmkd @kE&kM@a k
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sécakl ekt aki su bir pompa
péskertel mektedir

CHILLER FANI

CHILLER DONUSO

SU PUSKORTUCU
NOZILLAR

CHILLER SU CIKIS!

SICAKLIK PROB.

SU SEVIYE GOSTERGESI
TANK SU TAHLIYE

PROSES SU TANKI

vaseéet

kelkBuzlu su ¢nitesi

Elektrik motoru

Samandira

Serpantin

kekiSer p3dantinli buzl
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Beton sojutma sistemi, bu d°nc
sayesinde betonun sécakl éjéene et
betonun i stenen sécakl|l ek areal & &
Ssoj umaseé sajl aneéer, bet onun daya
engell enir ve kalite y¢kselir. B
b¢yé¢k yapé projelerinde ve °zell
Bu sistemler, betonunohatlbbmasé
sajlayarak inkaat s¢recinin hezl
betonun homojen bir kKkekilde soju
ol maséné ve uzun °m¢grl ¢ ol maséneé

Beton sojutma sistemlerinin a
(Alperen, 2023)

Hezhbgut ma: Beton sojutma si st e
Kekil de sojutulmaséne sajl ar. Be
kal masé °nemlidir, -¢nk¢ akeéereée @
kalitesini olumsuz etkileyebilir
sécakl ék aral ejénda t u tojelérinmma s é n é
s¢resini késaltér ve zaman tasar

Homojensg ut ma: Beton sojutma Si Ste
bir kKekilde sojutul masénée sajlar

0
aracélejeyla beton y¢gzeyine exi
betonunher noktasé ayné heéezda ve ay
sojutma, i- yapénén daha sajlam

ol ukumunu engeller ve betonun ka

Kontrol al t étutdlanse c a k| é k : Bet on soju
betonun keécxtakbdle] @ntténda tutar. Y,
hezl e prizlenmesine ve -atlakl ar
i se bet onun ol maseé gereken d
engell eyebilir. Sojutma sistemi,
kal mssagna@ayarak bu riskleri °nl e
daha homoj en bir Kekil de Soj um

sonu-larén °n¢gne ge-er.



Enerjiver i ml i | i ] i : Beton sojutma s
sajl ar . Sojutucu gazeéerkl|ldecamle&wégmer
t¢eketi mini optimize eder. Ayreéca
ayarl amal aré yapélér ve enerji i
de¢kere¢egr ve daha segrdereéglebilir b

Cevrggdlsr ¢l ebi | imd i &ii stBemloenr is,0
a-édan daha verimli bir s¢re- saj
enerji tasarrufu ve aték azalteém
Ayréca, betonun daha kaliteli ve
uzater we nkayrhaklvaer i ml i kull aneél

Sonu - ol ar ak, bet on sojut ma s
°neml i bir i kKl i ml endir me t ek I
sisteml er, bet onun ideal séca
artéreéer veAkrnécaeyiksadgliasini KkEeé:
sajlar ve -evresel a-eédan s¢grder
soj ut ma sistemlerinin Kul |l anéme
yaygénl akmaktadér ve inkaat sekt
oynamaktd € r . Bet on, i nKkaat sektor ¢
mal zemel erden bi dir ve kalitel
temel i ni ol uktur Ancak, bet on
bir i Y¢kseke séca

n ol abilirken,
] a ul ak ma
an sojutm
I oynar .

Sonu-1 ar

Bet on sotjeuntlnear isi si nkaat sektor
sahip ol an bet onun kal itesi, d
° merl ¢l ¢ ¢ a-éséndan kritik bir
°l - ekl i projelerde, bet onun s é
i stenmeyen madriwreltaragrn éwkd ar énén °

Gel eneksel bet on Ssoj] ut ma Ssi ster
teknol oji si gi bi yeni | i k- yakl a
--50--



sunmaktadeéer . D¢keéek secakl ekl ar a
daha d¢kkardacgké€ekl mesine ve b?°
kaliteldl yapélarén inka edil mes|]
teknol ojisi, enerji verimlbilifji,
s¢rderelebilirl i k gibi faktorl er
Knkabkt °rsee, bet on soj ut ma si st
teknolojilerin kull anéméyl a dah
gel ecej e dojru I Il erl emeye devar
projelerin s¢gresini kesaltarak z
zamanda dahagaané k|l & ve -evre dostu vy
i mk©n taneér . Bu nedenl e, bet on ¢
teknol ojisinin beni msenmesi , i Nt
parl ak ve bakareéel é kélacakter.

--51--



KAYNAKCA

Alperen. (2023).Bet on So] ut.nfE¥/1220283t e ml
tarihinde https://alperen.com.tr/beteagutmasistemleri/
adresinden ul akéel mékter).

Azenha, M., Sfikas, I. P., Wyrzykowski, M., Kuperman, S.,
& Knoppik, A. (2019). Temperature contr®ILEM Stateof-the-Art
Reports 27, 153 179. https://doi.org/10.1007/978319-76617%
1 6/FIGURES/10

Barragégn, B. E., Giaccio, G.
Fracture and failure of thermally damaged concrete under tensile
loading. Materials and Structures/Materiaux et Constructions
34(5), 312 319. https://doi.org/10.1007/BF02482211/METRICS

Ishee, C., &Surana, S. (2019). Hot weather concreting.
Developments in the Formulation and Reinforcement of Concrete
131 150. https://doi.org/10.1016/B94808-1026168.00006X

Juenger, M. C., Hema, J., & Solt, S. (2008he Effects of
Liguid Nitrogren on Concretroperties (FHWA/T>08/0-511%1).
7.

Rosen. (2023).Bet on S §1p/12t2023a tarihinde
https://ir.tamutom.com/concreieo ol i ng adr esi nden

Shen, Y., Lv, Y., Yang, H., Ma, W., Zhang, L., & Pan, J.
(2022). Effect of different ice contents dmeat transfer and
mechanical properties of concret€old Regions Science and
Technology 199, 103570.
https://doi.org/10.1016/J.COLDREGIONS.2022.103570

Shen, Y., Lv, Y., Yang, H., Ma, W., Zhang, L., & Wei, X.
(2022). Pore development and mechanical pregserof iced
concrete during hydrationConstruction and Building Materials
353 129077.
https://doi.org/10.1016/J.CONBUILDMAT.2022.129077

--52--



Zhao, H., Hu, Y., Tang, Z., Wang, K., Li, Y., & Li, W.
(2022). Deterioration of concrete under coupled aggressiu@nac
associated with load, temperature and chemical attacks: A
comprehensive reviewConstruction and Building Material822,
126466. https://doi.org/10.1016/J.CONBUILDMAT.2022.126466

--53-



CHAPTER IV

Bi bliyometrik Anali z: R¢zg

Yakup KILI¢ARSL

Cemi | K¥Z KUR™
Gi ri«k
R¢zgOr enerjisi, fosi |l yaket
aksine ikKkletme sérasénda sera ga
yenilenebilir bir enerfik ay naj edér . S¢rekl i ol ¢
lef arkl & r¢zg®©r tegrbinlerdi kul |l an
yakéetlara ol an bajémleéel éejéemézeée i
ener ji gel ecejine katkeda bul una
géCényg kull anar ak kar boniklime mi sy
dej i ki kIl iJini hafifl etme potansi
R¢zg®©r enerjisi hasadeée, rézgo
daha kull anéxkl é bir enerji bi -
lvgO8KAEAEEAI A /1 OAEEU - AOO -1 EOAOOEOAOGE
2$ 08 -VUAGKET AgOi A /T UAAE %UI i1 T EOAOOGEOAOGE
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nNegKt ¢grme s¢grecini i fade eder.
onuelektf e veya dijer faydal é ener |
zgO©r te¢rbinleri veya rr¢zgoO©r e
Il l anél maséne i-erir. R¢gzgOr te
dujundan bu s¢re-, y enigleenn b i |
anénén bir par-aséder.
Buge¢ne kadar r¢zgo©r é genel o]
rbinleri, di key eksenl i r¢zgeo
rbinleri gi bi -ok dejikik «keki
nNegKteer me y°nt evmel ebakagreélliekt s D n
il mi ktir. Son yéllarda bunl ar ;
steml eri de geliktirilerek -ev
' im, teknoloji ve sanayi d¢nya
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R¢zgOr enerejkitgii khggaedanenelIn s

Vre dostu bir yol u ol ar ak k e
]
i

et memesi , onu 1 klim deji«kiKkl

|l ine getiriyor. Bununl a birl k
zgOr enerjigiilgreol abinli @c ekjeisnii
ti krarl é bir enerji tedariji

venilir Kebeke altyapéseéneén

ut mamak °nemlidir.

Teknolojik gelikmel ere bakeéeld
zgOr é hyePsnate me e meni n perfor man
aktérmal ar yapél mékter. Hesapl
del |l emesi ve sim¢glasyonl areée, r
del Il erini v e czelli kl erini i n
| i kKtsarnémli ard ave artan enerji .
R¢zg©rdan kaynakl anan titrexi
pasitesini arttermak i -in hav
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el ektriksel tepkiyi di kkate al ar

hasat maaksianralsaéy an Zhang J. ve a
maki nesinin yapésal ve mal zeme p
ener ji hasat performansé ¢zerind
incel emi ktir. Sim¢gl asyon sonu- |
piezoelek r i K ener j i toplayece ile r¢
sonucunda, sonu-1|ar én birbiri i
(Zhang, Shu, and Fang 2017) R ¢ zegrGri seinni  hasat e
son yéllarda, temas el ektrifikas
birl ekimine dayanan ve yeni orta
( TENG) teknolojisi, yé¢ksek ver
takenabilirli k ktae amgteanji lkar-éayptaa be
kull anél maya bakl anmékteéer . Ren Z
hasat maki nel erindeki son gel i kn
mal z e me, yapé tasar éeme, gé - y°n
topl ama sistemibhimi perftomméanseéené
stratejileri ve TENG tabanl é r¢.

ge°ré¢negm ve beigyéemesi ndekRenaalr | ukl
2022)

Xue-Feng He ve ark., mikroelektromekarsistem (MEMS)

tasarl adéel ar . Bu sistem, de¢ K¢k
uygul anmas é, kritik r¢zgor hezl
R¢zgOr hezeée kritik hézéen ¢steéne
ve met al | evhal ar dan inieryedcammeay eg evle
durdurucuya -arpmaya baxkl ar. Bu
hasat el emanénén piezoelektrik Kk
el ektrik ene(H¢and Gao 2013 °R¢XKg QIr cene
et ki I bir Kekil de topl amak -
triboelektri kNGanoggpeereéeattomaOQVE
(EMG) esnek bir kekilde birlexti:
ener ji hasadé optimizasyonu str
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r¢zgo©r hézé durumlaréenda ener i

R¢zg®©r he&zéegehiintigeesene -éekteéejeér
ve TENG ile birlikte -aléxkeéerl ar
artteéereéer. Bu -al @k ma Si st emi n

elektromanyetik hasat makinesi(HCEH) t a s éXrLiehah mé K t «
2022)

Zhao L. ve ar k., bu yazéda i
anahtarl amal & hasat ( SSHI ) gé - I
ener ji toplayécénén dinami kIl erin
SSHI bulunan bir sistemlel standart bir devre bulunan sistem
karkel akt éreéeldejénda -ok daha az
ve %143 kadar daha fazla r {lzgOr ¢
Zhaoetal. 2017) Hongbin Lin ve ark., -a

nanojenerator¢enme(rTENG)NIr hzagg@rt et
potansiyele sahip oldujunu anca

araseéenda yeterl:i temas sajl ayama
(ASSTENG) °nermi Kkl erdir. Mevcut [
karkel akt erEeENGl,éeff geidiamiAKS t emas al
-ok b¢yéek bir -ékté performanseé
r¢zgor enerjisi i -in pratik uygu

zayeéef r¢zgo©r hasat etmeye y°nel.
(Linetal.2019) 6 satér 4 s¢ten 24 degjén
RTC kull anélarak bir hasat siste
aracel ejeyla hava t ¢ nseilti°nrdleer i @s
edi | mel er (Harsigetah 20623 Kt € r

A-ék havada °zellikle zayéf r
hibritlexktiril mik bir mekani z ma
nanojenerat2gO©i |l bézadbha smalksi mum
250 V a-ék devre voltajeée ve 0,25
yé¢zl erce ticari LED'i dojrudan a
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cnitelerini veri mli bir Kekil d
gel i kKt i(fiel é¢trall ROLI) r R¢ z g Or enerji si

d°ng¢ K¢ mg czerindeki géentcatt évkear ¢
r¢zgor enerjisi hasat teknol oj i
stratejilerinin duruml arfDesalegnar aKk
etal.2023) Bakka bir -al ékmada, r ¢2zgc
- dridekk abuk tri boel ektTEMNG)n agnosyg teenrei
ve cihaz yapéseé parametreleri op

bir y°nden gelen r¢zg©ra karké Vv
dikey kontaka y ér ma modunu esas salfjdraak ve

tek bir cihaz i1l1le 0,14 W m3 gg¢-
di yota g¢-Awragdayfadin kli eTENMGIeyiut | ar
par al el bajl anmaséyla 2,3 m/ls ke

r¢ezgor enerji s(Q Wargetlala2022b i | me kt e d

Flutter (-arpénte) tabanl é& r |
kl @ kKekil de tasarl anan esnek
l inde FEHO6Il er takhté evenmeikmivei i a
n yeniden yapélandeéerél mék do]
r i (E.rij 2houj and Yang 2022) R¢zg©r ener ji
azé tabanlée bir VIV (girdap k
nis A. ve ar k. tarafeéendan far
ril en tasareéemlar, ngétar éepeet
imliliklerini ©°l-mek i-in say
goOr é hasat eden el astik -ubu
apl amal & akeéexkanl ar di namiJi
goOr te¢enel ve piékarbkkt EkRKS
mek i -in deneysel test ve - al

Kk

e

Q

o — x —h
@D
N O N =~ O®cCc >0 — X °

o< 0O

°©XU I W<

direje farkl é& geometriler ekl eye
birlikte -eékék gg¢c¢nYounarDongej é
Badawy, et al. 2022)
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Bir enerji emme modg¢l ¢, bir e

bir enerji do°n¢gkem model ¢ ol mak
hezena g°re ayarlanabilen masre i Kk
sahip d°rt kanat i-eren yeni bir
r¢zgoOr terbini ( SVAWT) °neren ZI
kokul u altéenda, kanatl arén emme
SVAWT' nin y ¢ ksek ger i kazpném
ol dujunu ve r¢zgO©r enerji si hasa
bir -%z¢m sajlayabil c&poiaenal. or t
2022) Yumukak bir sistemdeki many e
enerjisini elektromanyetiknid ¢ k si yon yol uyl a i st
el ektrije do°n¢kKt ¢ren, r¢zgor k @
dayanan il gi -ekici °czelli klere
gel i kt((X.rdhdoret &.t2022) Har eket |l i me k n
rasyonel mekani k analize dayale
r¢zg®©r enerjisini etkin bir keki!

triboelektrikelek t r omany et i k hi brit rézgec
(SA-TEH) °neren LeeTEM. i me enekij |
verimlilijJinin, belirli r¢zgO©r o
topl ayéceya gere yakl akek 60
doj r ul(leeestat.2022) R¢zgOr tegnelinde f
hezl ar da, girdap r&mayinlikih e daya
tasarémlarén verimleri incelenmi
di nami i ( CFD) (Younig Dangy HIRabawy etadi kK t i
2022)

Engebel. arazilere y amaéuz a n k
kal dejée hem dojal hem de ara-1ar
yararl anmak ve bu tarz k°pre¢leri
Kanyon K°prg¢se¢e Sajl ék Kzl eme Si s
Monitoring SysteriH MS ) ger ekl i enerjivyi

el ektromanyetik I ndi ksi yon taba
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si st emi tasarl anmék ve r¢zgOr tog
r¢zgo©r hezé 14 m/s'ye ul &Takj énd

etal. 2022) Ul us al Havacél ek Daneékma
SG6043 kanat profill eri se-ilere
daha verirh i r¢zg®©r hasadé yapabil mek
tasarl anméext ér . Kanat u - heéez C
dejiktirilerek tork vV e gé -

ger-eklexxtirilmiktir. MATLAB pro
vV e reynol d Kkdaenjaetr i ejii-m nve Kiri
programlanméxt ér . Da-Blaa dseo ny az é&lué

aktarel mék sim¢glasyonlarée yapél m
edi | (dmarétal.r2022)

R¢zg©Or é hasat et mek i -in (
nanojenerat®°rden ( TENG) far kl é
direnci sajlayan ve r¢zgO©r ener
y el dejirmemianog¢e¢enar at °(Zhu,(C8NG) ©
and Wang 2022) ¢ e vk leesreil k lei piezoel ektri
arackter mak i -in ortam sécakl éej é
performansé ¢zerindeki etkilerin
-ok alanl é geometri k ve aerodina
parametreli birmo d e | Kur muktur . |- tip
piezoel ektrik enerji topl ayécél
y a p m@.kTa@ rZuo, and Yan 2021)Tandem d¢zenl e
slindirlerin iz kaynakleé titrecxk
r¢ezgor kaynakl|l ar énén kul |l anémé

m¢dahal el er e sahiop bir pi ezoel e
°ner i (Vanketwlt 2021)

Doj al r¢zgor enerjisini sabit
Ve doj al r¢zgor egnekghkislichd nt adpsli
sajlamak i-in il k kez bir yer-ek
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TENG) gel i k-TENGI| mieuwteilr .ol Gr ak bi

modg¢l ¢, enerji depol ama modg¢l ¢
ol ukt ur uRamsutkgteulre. r ¢ z ge©r moednéelr ¢ ni dse
depol ama mod¢l ¢ne iletil mik, y €
don¢gkt ¢greéel megk ve sonu-ta -ékeéek m
el de e.iWang et al.i2021) T¢nel i -inde h
trenl erin yanl ar éna, yeni bir t
yerlexktirilerek, t ¢nel aydénl at
yapél mékter . Tar eynarelne kOt,i5r i h e nz &@fj,
t¢rbin, m¢mkegn olan tém -ap ve )
fazl a gé - - §(Bethik & rale 201Q) Teibhoehaktrkt 1 r

nanojenerat°rlerin -alékma prens
alanl areée gi bi konul arda detayl e
gd ecejin enerji hasadé i-in bu t

°ne s ¢r(nvekkLtMeAdZzi. r2 02 1)

Genel olarak I|literatgegr, ré¢zgo
el ektri k enerjisine dPn¢gkt ¢r mek
fardein@rator tasaréemé ve bunl aré
-al ékmal ar ol arak karkémezag¢sgzgion
hasat etme tasarémlaréenée hal en
gevenilirlijini artérmak i -1in da

Yont em
¢al ékma kapsaménda WOS ver.i

verilerden VOSviewer programeée il
yapél mékter.

Arakt ér manén Amaceé

AWind energy harvesto (r¢zg©Or
i li kkin, r¢zgor enelejldilisicehverileh a s at
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ve sayésal °]l -¢m g°stergelerini

yapeél

arak araktérmacél ara sunul m

Veri ve Analiz

Mevcut -al ékmada, akademik
ul akabil en Web of Scitémce Avaki et
gevenilirliji i-1in bu veri taban
Far kl é bi bliyometrik anali z pr
-al ékmada Web of Science veri tal
programé i | &OSviewerehilmaeni kar akt ér ma
kull anélan g°rsellextirme ve anse
analizi, aj anali zi ve g°rsel wve
yar démcé ol mak amaceéeyl a tasarl a
b¢yeéek veri k ¢ nkecsli e ki s-ieyroennl anraek av eey «
analizler gibi kar makék veri s el
analiz etmek i-in kullanéxkleder.
yetenekl eri, aj analizi, bi bl iy
ccretsiz,stkuulvMeaneeri dio- er i j i ana
dol aye sékl ékl avQSevriceivheré &inl nbeuk t a
bili msel araktermacél ar, akademi
analizi, aj analizi ve g°rsel ve
sajl ar.

Bu -alékmada fAR¢zgOTr enerjisi

kar Kk é

|l e e olan AWind energy haryv

WOS veri tabanéndan Ekim 2023 t al
ve VOSviewer progr ameibiblydmetgknel ar
analiziy apéel méxkt ér .

Bulgular

B u

b°l ¢mde el de edilen bul gul
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WOQOS Kategorileri

WOS' dan el de edilen 3893 yaye
veril mi ktir

797
Materials Science Multidiscipiinary
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D°k ¢ man tipleri

kekil 3. Yayénlarén d°Kky¢ me
WOS Index

Tablo 1. Yayeénlareén dizin

Web of Science Index Record % of
Count 3.893

Science Citation Index Expanded (SEXPANDED) 2763 70,974
Conference Proceedings Citation Indecience (CPGE) gg3 25,250
Emerging Sources Citation Index (ESCI) 180 4,624
Social Sciences Citation Index (SSCI) 75 1,927
Book Citation Index Science (BKCIS) 34 0,873

Conference Proceedings Citation IndeSocial Science &

Humanities (CPGESH) 16 0411
Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) 2 0,051
Book Citation Indexi Social Sciences & Humanitie 5 0051
(BKCI-SSH) '

Index Chemicus (IC) 1 0,026
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Yayén baxkl ékl ar é

kekil 4. Yayénlarén yayeénl andéeétk
I kel B°1Il ge

kekil 5. Yayeéenlareéen ¢l keler
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