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ONSOZ

Gliniimliz egitim anlayis1 bireyleri, hizli bir degisim
icerisinde olan bilim ve teknoloji ile bilgiyi iireten, tirettigi bilgiyi
giinliik yagsamdaki problemlerde kullanabilen, iletisim becerisi olan,
empati yapan ve topluma katkisi olan kisiler olarak tanimlamaktadir.
Bu 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde 6grencilerin egitimi
boyunca kullanilan yontemler 6nemli bir yer tutmaktadir. Fen
bilimleri dersinin amaci; bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen, girisimei, kararli,
iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire
katki saglar niteliklere sahip bireylerin olmasini saglamaktir. Bu
dogrultuda bireysel farkliliklarin 6n planda oldugu, anlasilir ve sade
bir yapiya sahip olan Ogretim programlart hazirlanmistir. Fen
bilimleri dersi, pek ¢ok soyut igerige sahip olmasi dolayisiyla bu
kavramlarin  somutlastirilarak ~ 6grenmenin  kolaylastiriimasi
gerekmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de son yillarda fen egitiminde
hizli, etkili degisim ve gelismeler yasanmaktadir. Fen egitiminde
etkili O0grenmenin gergeklesebilmesi icin teorik  bilgilerin
uygulamaya doniistiiriilmesi ve oOgrenme giigliigli sorununun
giderilebilmesi i¢in yayin ve ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ihtiyac1 karsilamak amaciyla fen bilimleri alan egitimcileri
tarafindan hazirlanan bu kitap, Oncelikle fen Ogretiminde son
donemde yayginlagan yaklasim ve yontemlerin uygulamada nasil
kullanilacagina dair somut Ornekler sunan bir egitim-6gretim
materyalidir. Bu kitap, i¢erdigi boliimler ile yeni yetisen nesillerin
fen 6gretimine yonelik farkindalik olusturma, onlarin diisiincelerinin
gelismesine katki sunma, fen egitimcilerine, fen bilimleri
ogretmenlerine ve Ogretmen adaylarina destek olma yoniinde
calismalarin yer aldig1 6zgiin bir ¢alisma triiniidiir. Bu eserin, ileriki
donemlerde fen bilimleri egitimi alamina katki sunmak isteyen
arastirmacilara da yol gosterici bir kaynak olmasi en biiyiik
amacimizdir.

Editor
Dog. Dr. Emine UZUN
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8. Smif Ogrencilerinin Stem Tutumlar1 Ve Bilimsel
Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Ebubekir KILIC!
Ikramettin DASDEMIR?

1. Giris

Igerisinde bulundugumuz yiizyil kelimenin tam anlamiyla
teknolojinin her alaninda biiyiik atilimlarin yasandigi bir donemdir.
Yasanan bu teknolojik atilimlar 21. yilizyil egitimini de etkilemis,
artik egitimin her agamasinda teknoloji temelli degerlendirmeler 6n
plana c¢cikmistir. (Akgiindiiz vd., 2015a; Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2016; Yildirim, 2017).

I MEB ; Erzurum Mintaz Turhan Ortaokulu, Fen Bilimleri Ogr., E mail:

ebubekirkilic25@hotmail.com.

2 Doc.Dr. . Atatiitk Universitesi, KI.E.F. Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimu, E

mail:ikramettindasdemir@gmail.com Orcid No: 0000-0002-4007-7614.

Bu ¢alisma 1.Yazarin Yiiksek lisnas ¢alismasinin bir b6liimiinii olusturmus olup, Atatiirk

Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (SYL-2022-10914) tarafindan desteklenmistir.
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Gelismis iilkelerin biiyiik bir kisminda egitim ile teknoloji i¢
ice gegmektedir. Artik teknoloji ile diisiinebilen, yaratan, tasarlayan,
gelistiren lilkeler ilerleyen zamanlarda daha da 6n plana ¢ikacaktir.
Gelismis ve gelismek isteyen {llkeler egitim ve Ogretim
programlarin1 siirekli giincelleyerek, caga ve teknolojiye ayak
uydurarak kalifiye elemanlar yetistirmek ve var olan bireylerin
yetkinliklerini arttirmak niteligini gelistirmek icin egitimi daha iyi
hale getirmeye caligmaktadir. Stirekli gelistirilen ve giincellenen bu
egitim - Ogretim programlarinda analitik diisiinme, yaraticit olma,
girisimci olma, problem ¢6zme becerileri, inovasyon gibi kavramlar
one ¢ikmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015b).

Teknolojide meydana gelen gelismeler 21. ylizyil egitimini
de etkilemis, artik egitimin her asamasinda teknoloji temelli
degerlendirmeler 6n plana ¢ikmustir. (Akgiindiiz vd., 2015a; Milli
Egitim Bakanlhigi [MEB], 2016; Yildirim, 2017). 2017 yilindan
itibaren fen bilimleri dersi kitaplarina “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1” boliimleri eklenmistir. Bu boliimlerde yer alan
FeTeMM aktiviteleri fen bilimleri ve matematik alanlariyla ilgili
bilgi ve yeteneklerin entegrasyonu yapilarak tasarim temelli fen
egitimi yapmak amaclanmistir (Bybee, 2010; Guzey vd., 2014;
Smith ve Karr-Kidwell, 2000; Yamak vd., 2014). Tasarim temelli
fen bilimleri egitimi aracilifiyla Ogrencilerin giinlik yasamda
karsilasilabilecek sorunlar1 belirleme, disiplinler arasi etkilesimi
kurma, takim halinde calisabilme, yaratic1 diisiinebilme, sorunlari
¢Ozebilme kabiliyeti edinmeyi hedefleyen son zamanlarda ortaya
cikan bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010; Dugger, 2010). Diger
taraftan bilimsel siire¢ becerileri, fen dersi 6gretim programinda
beceri 0grenme alani icerisinde yer almaktadir. Fen bilimleri
derslerinde 6grenmeyi basitlestiren, 0grencileri derste etken hale
getiren, Ogrencilerin dersi 6grenmelerinde sorumluluk almalarini
saglayan, kalici O6grenmeye katkida bulunan, bunun yaninda
arastirma i¢in gereken yontem ve teknikleri kazandiran beceriler
bilimsel siire¢ becerileridir (Cepni vd., 2016). Yine bu beceriler,
ogrencilerin yaratici diisiinme, problem ¢dzme ve analitik diisiinme
becerilerini gelistirmektedir (Karsh, 2017). Ogrencilerin bilimsel
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stireg becerileri diizeyleri ile FeTeMM tutum diizeylerinin belirlenip,
aralarindaki 1iliski diizeylerinin belirlenmesi iilkemiz egitim
acisindan 6nemli olup bu alanda yapialacak caligmalara Onciilitk
edecektir. Bu arastirmanin amaci; ortaokul 8. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin STEM tutumlart ve bilimsel siire¢ becerilerinin
belirlenerek aralarindaki iliski diizeylerini tespit etmektir. Bu
dogrultuda asagida verilen sorularin cevaplari aranmistir:

1. Ortaokul 8. Smif 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum
diizeyleri nasildir?

2. Ortaokul 8. Smuf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri nasildir.

3. Ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin STEM tutumlariyla Bilimsel
stire¢ becerileri arasindaki iliski diizeyi nasildir?

2. Yontem

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretim programi ile
biitiinlesmis STEM uygulamalariin 8. sinif 6grencilerinin STEM’e
yonelik tutum diizeyleri ile bilimsel silire¢ beceri diizeylerinin
incelenmesi amactyla nicel arastirma yontemleri igerisinde yer alan
deneysel olmayan nedensel ve iliskisel tarama desenleri
kullanilmigtir. Nedensel karsilagtirma, insanlarin olusturdugu
gruplar arasindaki farkliliklarin neden ve sonuglarini, sartlar ve
katilanlar {izerinde bir etkisinin olup olmadigini belirlemeyi
hedefleyen ydntemlerden biridir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). iliskisel
aragtirma deseni; en az iki degisken arasinda bir iliskinin varligim
tespit etmek ve iligki varsa bu iliskinin kademesini belirlemeyi
hedefleyen arastirma modeli ¢esididir (Karasar, 2006). Calisma
kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile Tiirkiye’nin dogusundaki
bir ilin ilgesindeki okullarda Ogrenim goéren 526 Ogrenci ile
yapilmigtir.

2.1. Veri Toplama Araci
-8



Ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerisini
diizeylerini O6lgmek i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen
Bilimleri, Matematik ve Teknoloji Tasarim derslerine yonelik tutum
diizeylerini belirlemek i¢in STEM’e Yonelik Tutum Olgegi
kullanilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” Okey, Wise ve Burns
tarafindan 1985 yilinda gelistirilen, Geban, Askar ve Ozkan
tarafindan 1992 yilinda Tiirk¢e’ye uyarlanan 36 soruluk giivenilirlik
katsayis1 0.81 olarak bulunmustur (Geban, Askar ve Ozkan, 1992).
STEM’e Yonelik Tutum Olgegi” Friday Egitimde Yenilikgilik
Enstitiisii tarafindan 2012 yilinda gelistirilen, Ozcan ve Koca
tarafindan 2019 yilinda Tiirk¢e’ye uyarlanarak giivenilirlik katsayisi
0.91 olarak elde edilmistir (Ozcan ve Koca, 2019).

2.2. Verilerin Analizi

STEM’e yonelik tutum Olgegi bes farkli diizeyden
olusmustur. Bu diizeyler ¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diistik, ¢cok diistik
olarak isimlendirilmistir. STEM’e yonelik tutum 6lceginin her bir
maddesinden alinabilecek en fazla puan ile en az puan hesaplanip ve
bu iki puan birebirinden ¢ikartilip, sonucun bese boliinmesiyle elde
edilen say1 araliginda bes gruba ayrilmistir. Matematik alanina
yonelik tutum Ol¢eginde 8 madde bulunmaktadir. Bu nedenle bu
alanda [(40-8)/5=6.4] degeri elde edilmistir. Bu degere gore; 8-14.4
puanlari arast “gok diisiik”, 14.4-20.8 puanlar1 aras1 “diistiik”, 20.8-
27.2 puanlan aras1 “orta”, 27.2-33.6 puanlar1 aras1 “yiiksek”, 33.6-
40.0 puanlart arasi “cok yiiksek” olarak belirlenmistir. Fen ve
mithendislik-teknoloji alanina yonelik tutum o6lgeklerinde 9 madde
bulunmaktadir. Bu nedenle bu iki alanda [(45-9)/5=7.2] degeri elde
edilmistir. Bu degere gore; 9-16.2 puanlar aras1 “cok diisiik”, 16.2-
23.4 puanlar arasi1 “diisiik”, 23.4-30.6 puanlar arast “orta”, 30.6-
37.8 puanlar aras1 “yiiksek”, 37.8-45.0 puanlari aras1 “cok yiiksek”
olarak belirlenmistir. 21. Yiizyil becerileri alanina yonelik tutum
Olceginde 11 madde bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanda [(55-
11)/5=8.8] degeri elde edilmistir. Bu degere gore; 11-19.8 puanlari
arast “cok diisiik”, 19.8-28.6 puanlar1 aras1 “diisiik”, 28.6-37.4
puanlart aras1 “orta”, 37.4-46.2 puanlar1 aras1 “yiiksek”, 46.2-55.0
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puanlar1 aras1 “gok yiiksek™ olarak belirlenmistir. STEM’e Yonelik
tutum Olgegi diizey araliklar1 Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1.STEM Tutum Olcegi Diizey Araliklar

STEM’e Y 6nelikCok - . Cok
Tutum Olegi Dk~ Posuk  Ora - Yiksek gy
8.0-14.4 14.4-20.8 20.8-27.2 27.2-33.6 33.6-40.0

Matematik

Fen 9.0-16.2 16.2-23.4 23.4-30.6 30.6-37.8 37.8-45.0
Miihendislik 9.0-16.2 16.2-23.4 23.4-30.6 30.6-37.8 37.8-45.0
ve Teknoloji

21. ylizyil 11.0-19.8 19.8-28.6 28.6-37.4 37.4-46. 46.2-55.0
Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri 0Olgegi de yine bes diizeyden
olusmustur. Bu diizeyler ¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diistik, ¢cok diistik
olarak isimlendirilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin her bir
maddesinden alinabilecek en fazla puan ile en az puan hesaplanip ve
bu iki puan birbirinden ¢ikartilip, sonucun bese boliinmesiyle elde
edilen say1r araliginda bes gruba ayrilmistir. Degiskenleri
belirleyebilme becerisini 6l¢gen 12 madde bulunmaktadir. Bu nedenle
bu maddelerden [(12-0)/5=2.4] degeri elde edilmistir. Bu degere
gore; 0-2.4 puanlart arast “¢ok diisiik”, 2.4-4.8 puanlar1 arasi
“digik™, 4.8-7.2 puanlar1 aras1 “orta”, 7.2-9.6 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 9.6-12.0 puanlar1 aras1 “gok yiiksek™ olarak belirlenmistir.
Isevuruk tammlama-islemsel aciklamalar yapma ve grafigi ve
verileri yorumlama becerilerini 6l¢en 6’sar madde bulunmaktadir.
Bu nedenle bu maddelerden [(6-0)/5=1.2] degeri elde edilmistir. Bu
degere gore; 0-1.2 puanlart aras1 “cok diisiik”, 1.2-2.4 puanlari arasi
“diistik”, 2.4-3.6 puanlar1 arasi “orta”, 3.6-4.8 puanlar1 arasi
“yiiksek™, 4.8-6.0 puanlart aras1 “cok yliksek” olarak belirlenmistir.
Hipotez kurma ve tanimlama becerisini Olgen 9 madde
bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanda [(9-0)/5=1.8] degeri elde
edilmistir. Bu degere gore; 0-1.8 puanlari aras1 “cok diisiik”, 1.8-3.6
puanlar aras1 “diisiik”, 3.6-5.4 puanlar1 aras1 “orta”, 5.4-7.2 puanlari
arast “yiiksek”, 7.2-9.0 puanlann arasi “gok yiliksek” olarak
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belirlenmistir. Arastirmay1 tasarlama becerisini O0lgen 3 madde
bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanda [(3-0)/5=0.6] degeri elde
edilmistir. Bu degere gore; 0-0.6 puanlart aras1 “cok diisiik”, 0.6-1.2
puanlar aras1 “diisiik”, 1.2-1.8 puanlar1 aras1 “orta”, 1.8-2.4 puanlari
arast “yiikksek”, 2.4-3.0 puanlann arasi “cok yiiksek” olarak
belirlenmistir. Toplamda ise bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen 36
madde bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanda [(36-0)/5=7.2] degeri
elde edilmistir. Bu degere gore; 0-7.2 puanlar aras1 “gok diisiik”,
7.2-14.4 puanlan aras1 “diisiik”, 14.4-21.6 puanlar arasi “orta”,
21.6-28.8 puanlar aras1 “yiiksek”, 28.8-36.0 puanlar1 arasi “gok
yiiksek” olarak belirlenmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri diizey puan
araliklar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2.Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeyleri Puan Araliklar

Bilimsel Siire ok - . ok
Becerileri N gﬁsﬁk Diisik Orta Yitksek gﬁksek
Degiskenleri

Tanimlayabilme0.0-2.4  2.4-4.8 4.8-7.2 7.2-9.6 9.6-12.0
Isevuruk

Tanimlama 0.0-1.2 1.2-24 2.4-3.6 3.6-4.8 4.8-6.0
Hipotez Kurma

ve Tanimlama 0.0-1.8 1.8-3.6 3.6-5.4 5.4-7.2 7.2-9.0
Grafigi ve

Verileri 0.0-1.2 1.2-24 2.4-3.6 3.6-4.8 4.8-6.0
Yorumlama

Aragtirmay1

Tasarlama 0.0-06 0.6-1.2 1.2-1.8 1.8-2.4 2.4-3.0

3. Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen verilere iliskin bulgular,
asagida tablolar halinde verilmistir. Ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutum diizey sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. STEM e Yonelik Tutum Diizey Degerleri
STEM’e Birim

Tutum N MinimumMaximum Mean De\S/;[gt.ion Tutum gztzuemi
Olgegi Ortalamasi Y
=~
g
% 526 8.0 38.0 24253 4.3629 6.4 Orta
>
fc.f 526 9.0 450 31.399 6.8400 7.2  Yiuksek

526 10.0 45.0 32977 7.3502 7.2 Yiksek

526 15.0 55.0 42.260 7.9548 8.8  Yiiksek

21.yiizy1l Miihendislik
Becerileri e Teknoloji

Tablo 3’deki verilere gore ortaokul 8. Siif dgrencilerinin
Matemetik tutumlarinin orta diizeyde (x=24.253), Fen tutum
ortalamalarinin  (X=31.399), Miihendislik ve teknoloji alam
ortalamalarinin  (x=32.977) ve  21. Yiizyil becerileri alam
ortalamalarinin(x= 42.260) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortaokul
8. Sinif 6grencilerinin Bilimsel siire¢ beceri diizey sonuglar1 Tablo
4’te verilmistir.
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Tablo 4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizey Degerleri

Bilimsel std Birim Tutum
Siireg N MinimumMaximumMean De\}iationTUtum Diizevi
Becerileri Ortalamasi Y
< EE
& £ 2
aF 526 0.0 120 4.394 2.2080 2.4 Diisiik
EE
==
9 g
ol 525 0.0 60 2116 14382 12 Disik
<
N =)
2 ks
2Ee
¥
&= 526 0.0 8.0 3.120 1.5901 1.8 Diisiik
2sk
-
5> 5 o
> 526 0.0 6.0 2.319 1.3312 1.2 Diisiik
z 3
<r 526 0.0 3.0 1.356 0.9118 0.6 Orta
B o8 E
EESS
758

526 2.0 30.0 13.297 4.9323 7.2 Disiik

Tablo 4’daki veriler incelendiginde arastirmaya katilan 526
ogrencinin bilimsel siire¢ becerileri dlgegine verdikleri cevaplar
dogrultusunda, degiskenleri tanimlayabilme, isevuruk tanimlama,
hipotez kurma ve tanimlama, grafigi ve verileri yorumlama, toplam
bilimsel siire¢ becerileri alanlarinda tutum diizeyleri diistik diizey
olarak bulunmustur. Arastirmay: tasarlama becerisi alaninda ise
tutum diizeyi orta diizey olarak bulunmustur. Yine toplam bilimsel
siirec becerileri diislik diizey oldugu goriilmektedir. Ortaokul 8. Sinif
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ogrencilerinin  STEM tutumlariyla bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki iliski Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin STEM T utumlariyla Bilimsel Siireg
Becerileri Arasindaki lliski

Degiskenler - « o
=5 = =5 =
-8 £ 53 £
) S "g —
o 0 = S8
Degiskenleri .081 .073 .033 .049
Tanimlayabilme Becerisi
Isevuruk Tanimlama- .062 .093* 092* 156 **
Islemsel Aciklamalar
Yapma Becerisi
Hipotez Kurma 189 ** 176 ** .069 126 **
ve Tanimlama Becerisi
Grafigi ve Verileri 101+ .096 * .054 .100*
Yorumlama Becerisi
Aragtirmay1 Tasarlama 126 ** .088* .039 .154 **
Becerisi

Tablo 5’teki verilere bakildiginda, 6grencilerin STEM tutum
alt boyutlarindan 21. Yiizyil beceri tutumlari ile bilimsel siireg¢
becerilerinin alt boyutlar1 arasinda diisik diizeyde bir iliski
goriilmektedir. 21. Yiizyil beceri tutumlar1 ile bilimsel siireg
becerilerinin alt boyutlarindan en ¢ok iligki sirasiyla hipotez kurma
ve tanimlama becerisi, arastirmayi tasarlama becerisi ile grafigi ve
verileri yorumlama becerisi arasindadir. Ogrencilerin STEM tutum
alt boyutlarindan Matematik tutumlar1 ile bilimsel siireg
becerilerinin alt boyutlar1 arasinda diisiik diizeyde bir iliski
goriilmektedir. Matematik tutumlari ile bilimsel siire¢ becerilerinin
alt boyutlarindan en ¢ok iliski sirasiyla hipotez kurma ve tanimlama
becerisi, grafigi ve verileri yorumlama becerisi, isevuruk tanimlama-
islemsel agiklamalar yapma becerisi ve arastirmayi tasarlama
becerisi arasindadir. Ogrencilerin STEM tutum alt boyutlarindan
Miihendislik ve Teknoloji tutumlar1 ile bilimsel siire¢ becerilerinin
alt boyutlar1 arasinda diisiik diizeyde bir iligki goriilmektedir.
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Miihendislik ve Teknoloji tutumlart ile bilimsel siire¢ becerilerinin
alt boyutlarindan en ¢ok iligski isevuruk tamimlama-islemsel
aciklamalar yapma becerisi arasindadir. Ogrencilerin STEM tutum
alt boyutlarindan Fen tutumlar ile bilimsel siire¢ becerilerinin alt
boyutlar1 arasinda diigiik diizeyde bir iligki goriilmektedir. Fen
tutumlar ile bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan en ¢ok
iligki sirasiyla isevuruk tanimlama-islemsel agiklamalar yapma
becerisi, arastirmay1 tasarlama becerisi, hipotez kurma ve tanimlama
becerisi ve grafigi ve verileri yorumlama becerisi arasindadir.

4. Tartisma ve Sonu¢

STEM’e yonelik tutum oOlgegine ait tanimlayici degerler
incelendiginde arastirmaya katilan 526 8. Smif 6grencisinin STEM’e
yonelik tutum oOlgegine verdikleri cevaplar dogrultusunda, STEM
alanlarindan Matematik alaninda 6grencilerin tutum diizeyi orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir. STEM alanlarindan fen alani,
miihendislik-teknoloji alan1 ve 21. ylizyil becerileri alaninda tutum
diizeyleri yiiksek diizeyde bulunmustur. Bu durumun, 6grencilerin
merkezi sinavlardaki matematik net ortalamalarmin genel olarak
diisik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ozellikle
yenilenen miifredatla birlikte ve okullarda teknoloji altyapisinin
gliclenmesi ile 6grencilerin diger alanlara ilgisinin artmasina neden
oldugu diistintilmektedir.

Bu sonu¢ (Bulut, 2020; Giilhan ve Sahin, 2016)
calismalariyla uyumludur. Bulut (2020), ortaokul 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugunu tespit
etmistir. Giilhan ve Sahin (2016), 5. Smif diizeyinde 6grencilerin
STEM alanlarina tutumlarini inceledigi arastirmada benzer sonuglar
elde etmistir.

Bu calismanin sonucundan farkli olarak; Sevim vd. (2021),
ogrencilerin miihendislik bilgi diizeyleri ile STEM’e yonelik
tutumlar1 arasinda zayif bir iliski tespit etmistir. Gok (2022) ve
Balg¢in vd. (2018) ise 6grencilerin STEM tutumlar ile simif diizeyi
arasinda anlamli farklilik tespit edememistir.
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Aragtirma sonunda Ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri
egitim programinda bilimsel silire¢ becerilerine daha fazla yer
verilmesine ragmen (MEB, 2006), 6grencilerin bilimsel siire¢ hala
diistik oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ ( Boyiik vd, 2011;
Ipek, 2010; Ozdemir, 2009; Karar ve Yenice, 2012 ) ¢alismalariyla
uyumludur. Boyik vd.(2011) ortaokul 6., 7. ve 8. sif
ogrencilerinin , Ipek (2010) ortaokul 6. ve 7. smif dgrencilerinin,
Ozdemir (2009), 5. simif dgrencilerinin, Karar ve Yenice (2012)
ortaokul 8. Simf 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta
seviyede oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum 6lcekleri ile bilimsel
siire¢ becerileri arasinda diisiik diizeyde iligki tespit edilmistir. Bu
verilerde, degiskenleri tanimlayabilme becerileri ile fen tutumlar ve
mihendislik-teknoloji tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Ayrica arastirmay1 tasarlama becerisi ile miihendislik-
teknoloji tutumlar1 arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir.
Arastirmada diger bilimsel siire¢ becerileri ile STEM tutumlari
arasinda anlamli bir iligki bulunamamaistir. Bu durumun, 6grencilerin
STEM alanlarmma ydnelik yasadiklart yerde yeterince imkan
olmamasindan kaynaklandig: diisiinilmektedir.

Bu sonug (Oztiirk, 2008; Yildiz-Kaya, 2019) ¢alismalariyla
uyumludur. Oztiirk (2008), 7. Simf diizeyindeki &grencilerin fen
tutumlart ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli ve pozitif
yonde bir iligki tespit etmistir. Yildiz-Kaya (2019) ilkokul 3. ve 4.
siiflarda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile STEM diizeyi
arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki tespit etmemistir. Bir¢ok
arastirmada STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
etkilerinden, katkilarindan s6z edilmistir. Bu nedenle derslere STEM
etkinliklerinin ~ eklenmesiyle  G6grencilerin = bilimsel  siireg
becerilerindeki artis saglanabilecektir.

-16--



Kaynakc¢a

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg¢i, G., Cavas, B., Corlu,
M. S., Oner, T., & Ozdemir, S. (2015a). STEM egitimi Tiirkiye
raporu: Giiniin modas1 m1 yoksa gereksinim mi?. Istanbul Aydin
Universitesi STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesi.

Akgiindiiz, D., Ertepinar H., Ger M. A., Kaplan-Say1 A., &
Tirk Z. (2015b). STEM egitimi calistay raporu Tiirkiye STEM
egitimi iizerine kapsamli bir degerlendirme. Istanbul Aydin
Universitesi STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesi.

Balgin, M. D., Cavus, R., & Yavuz Topaloglu, M. (2018).
Ortaokul Ogrencilerinin  FeTeMM’e yonelik tutumlarinin  ve

FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin incelenmesi. Asya
Osretim Dergisi, 6(2), 40-62.

Bulut, T. (2020). Ortaokul 8grencilerinin STEM tutumlarinin
farkli degiskenler agisindan incelenmesi. Asya Ogretim Dergisi,
8(2), 17-32.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig-Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz,

S., & Demirel, F. (2012). Bilimsel arastirma yontemleri (10. baski).
Pegem Akademi.

Boyiik, U., Tanik, N. ve Saracoglu, S. (2011). Ilkdgretim
ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi, Tiirk bilim Arastirma
Vakfi Dergisi, 4(1), 20-30.

Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM education: A 2020
vision. Technology and Engineering Teacher, 70(1), 30-35.

Cepni, S., Ozmen, H. & Ayvaci, H. S. (2016). Yasam temelli
ve beyin temelli 6grenme kuramlari ve fen bilimleri ogretimindeki
uygulamalar:. (Ed. Cepni, S.). Kuramdan uygulamaya fen ve
teknoloji ogretimi i¢inde (s.122-186). (13. Baski). Pegem Akademi.

Dugger, W. E. (2010, December). Evolution of STEM in the
United States. Paper presented ad the 6th Biennial International

~-17--



Conference on Technology Education Research, Gold Coast,
Queensland, Australia.

Geban, O., Askar, P., & Ozkan, 1. (1992). Effects of
computer simulated experiments and problem solving approaches.
Journal of Educational Research, 86, 5-10.

Guzey, S. S., Harwell, M. & Moore, T. (2014). Development
an instrument to assess attitudes toward science, technology,
engineering, and mathematics (STEM). School Science and
Mathematics, 114 (6), 271-279.

Gok, N. (2022). Ortaokul ogrencilerinin STEM’e karsi
tutumlart ve miihendisligin dogasina yonelik goriigleri (Tez No.
743844) [Yiiksek Lisans Tezi, Alanya Alaaddin Keykubat
Universitesi-Alanya]. Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi.

Giilhan, F., & Sahin, F. (2016). Fen-teknoloji-miihendislik-
matematik entegrasyonunun (STEM) S.smif Ogrencilerinin bu
alanlarla ilgili alg1 ve tutumlarina etkisi. International Journal of
Human Sciences, 13(1), 602-620.

Karar ve Yenice (2012). ilkdgretim 8. Simif grencilerinin
bilimsel stire¢ beceri diizeylerinin bazi degiskenler acisindan
incelenmesi, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21( 1), 83-100.

Karasar, N. (2006). Bilimsel arastirma yontemi. Nobel
Yayinlari, Ankara.

Karsly, F. (2017). Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri.
Fen Bilimleri Ogretimi (Ed. Demirci, Giiler, M.). Pegem Akademi

Ipek, Y. (2010). Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢
Becerilerinin Gelisim Diizeylerinin Belirlenmesi, Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziinci Yil Universitesi Fen Bilimler
Enstitiisti: Van.

Ozcan, H., & Koca, E. (2019). STEM’e yénelik tutum
Olgeginin Turkgeye uyarlanmasi: Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 387-401.

--18--



Ozdemir, H. (2009). [lkogretim 5. Swumf Ogrencilerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri (Afyonkarahisar
Ili Ornegi), Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii: Afyonkarahisar.

Oztiirk, N. (2008). [lkégretim yedinci simif 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyleri
(Tez No. 177237) [Yiksek Lisans Tezi, Eskigehir Osmangazi
Universitesi-Eskisehir]. Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi.

MEB. (2006). [Ikégretim Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8.
Siniflar) Ogretim Programi, Ankara, MEB Yaynlari.

MEB. (2016). STEM egitimi raporu. Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii.

Sevim, K., Tiirkmen, L., & Cebesoy, U. B. (2021). Ortaokul
ogrencilerinin STEM tutumlar1 ile mihendislik bilgi diizeyleri
arasindaki iliskinin incelenmesi (Usak ili Ornegi). Usak Universitesi
Egitim Arastirmalar: Dergisi, 7(1), 1-21.

Smith, J. & Karr-Kidwell, P. (2000). The interdisciplinary
curriculum: a literary review and a manual for administrators and
teachers. Retrieved from ERIC database. (ED 443172).

Yildirim, P. (2017). Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) entegrasyonuna iliskin nitel bir ¢alisma. Aratiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (35), 31-55.

Yildiz-Kaya, S. (2019). STEM tutum élgeginin gelistirilmesi
ve ilkokul o&grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarimin ¢esitli
degiskenlere gore incelenmesi (Tez No. 584776) [Yiksek Lisans
Tezi, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi-Zonguldak].
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi.

--19--



BOLUM 11

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Tutumlar:1 ile Fen
OKkuryazarhliklar1 Arasindaki Iliskinin Incelenmesi’

Faruk ASIK?
Ikramettin DASDEMIR?

1. Giris

Egitimin giderek Onemini artirdigi gilintimiizde, {ilkeler
egitime cesitli yatirnmlar yapmaktadirlar. Egitime yapilacak bu
yatirimlara en 1iyi yol gostericiler ise bu konuda yapilacak
arastirmalar olacaktir (MEB, 2004). Arastirma yapabilecek
kurumlarin basinda ise egitimin i¢inde ve egitime yon verebilecek
kapasiteye sahip olan iiniversiteler gelmektedir (Tagdurmaz, 1998).
Yapilacak arastirmalardan elde edilecek sonucglara gbre planh ve

2 MEB ; Istanbul Zeytinburnu Ortaokulu Midiir  Yardimest E - mail:
farukfa86@gmail.com, Orcid No: 0000-0002-1179-813X
5 Doc.Dr. . Atatiitk Universitesi, KIK.E.F. Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimi, E
mail:ikramettindasdemir@gmail.com Otrcid No: 0000-0002-4007-7614.
Bu ¢alisma 1.Yazarin Yiiksek lisnas ¢alismasinin bir boliimiinii olusturmaktadir
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programli sekilde uygulanacak egitim, istenilen hedeflere ulagmay1
daha da kolaylastiracaktir. Iyi bir egitim alan toplum iiyeleri, bilimi
ilerleterek toplumlarimi ileri seviyeye tasiyacaklardir. Giliniimiiz
diinyasinda s6z sahibi olan, diinyaya yon veren iilkelerin, bunu
egitimleri ve bilime dayanan teknolojik gelismeleri sayesinde
yaptig1 artik inkar edilemez bir gercektir.

Bilim alaninda ilerlemenin fen egitimi sayesinde olacagi
bellidir. Thtiya¢ duydugu tipte insam yetistirmek isteyen devletler
icin en Onemli etken egitimdir (Koése ve Selvi, 2020). Fen
egitiminden daha yiiksek verim almak ise aragtirmacilarin uzun
siredir cevap aradigi sorulardandir. Cevremizde siirekli sekilde
meydana gelen degisim ve gelisimlere de en iyi fen egitimi sayesinde
uyum saglayabiliriz. Dolayisiyla gelecegin ihtiya¢ duydugu insanlari
meydana getirebilmek i¢in fen 6gretimini devamli gilincelleyerek
ileriye tasimaliyiz (Kaptan, 1999). Bu giincellemelerin yanisira
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlar gdsteren
bireyler yetistirmek fen egitiminin en O6nemli amaglarindandir
(Babaoglan ve Arikan, 2017). Ogrencilerin sahip olduklari tutumlar
ogrenmelerini, performanslarini ve davranislarini etkilemektedir.
Bilindigi tzere kiigiik yaslarda edinilen tutumlar, hayatlarinda
onemli yere sahip olmaktadir (Kiilge, 2005). Hayatlar1 bu derece
etkileyen tutumun dersleri etkilemesi ise kaginilmazdir. Fene karsi
tutum daha ¢ok Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi olan sevgi,
ilgi ve isteklerini ifade etmektedir. Fen egitimini planlayan Milli
Egitim Bakanligi, 2005 yilindan itibaren 6grencilerin fen okuryazari
yetismesini amacglamistir. Dolayisiyla fen egitimini ulusal diizeyde
planlayan Milli Egitim Bakanligi hem fene yo6nelik olumlu tutuma
sahip Ogrenciler hem de fen okuryazari Ggrenciler yetistirmeyi
amaglayan diizenlemeler yapmaktadir.

Fen okuryazarligi; bireylerin giinliik hayatta gerceklesen
bir¢ok bilimsel olay1 fark ederek bilingli bir akil yiirlitme ile somut
hale getirmesine ve ¢dzlimleme yapmasina olanak tanimaktadir
(Cepni vd., 2006). Diger taraftan Fen okuryazarligi, arastiran,
sorgulayan, elestirebilen, problemlere karsi ¢oziim yollan
gelistirebilen hayat boyu 6grenmeye karsi motivasyonlar1 yiiksek
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olan bireylerin sahip oldugu bir 6zellik olarak tanimlanabilir (Mete,
2020).

Gecmisten bugline teknoloji ve bilim alaninda olan
degisimlerin bas dondiirliciiliigli, fen okuryazarliginin 6nemini
gostermistir (Demirbag ve Yagbasan, 2004). Dolayisiyla heniiz
kesfetmedigimiz daha bir¢ok bilimsel gerceklik, 6grencilerimize fen
okuryazarliginin kazandirilmasi sayesinde ortaya ¢ikabilir. Bilimsel
bilginin ortaya ¢ikmasinda etkisi olan, hatta bunu birlikte tireten
toplumlar diger toplumlara nazaran gelecekte daha iyi yerlerde
olacaktir (Balim ve Tagskoyan, 2007). Fene yonelik olumlu tutum
gelistirmek belki de toplumumuzda fen okuryazarligini artiracak ve
bizleri de diinya sahnesinde iyi yerlere tastyacaktir.

Bu arastirmanin amac1 ortaokul 6grencilerinin fen tutumlari
ile fen okuryazarliklari arasindaki iligkiyi incelemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki verilen sorularin cevaplar1 aranmistir:

1.Ortaokul dgrencilerinde fen tutum diizeyleri nasildir?

2. Ortaokul ogrencilerinde fen okuryazarlik diizeyleri
nasildir?

3.0rtaokul  Ogrencilerinde  fen  tutumlanyla  fen
okuryazarliliklar arasindaki iliski nasildir?

2. Yontem

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen tutumlari ile fen
okuryazarliliklar1 arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla, genel
tarama modeli igerisinde yer alan ve iligkisel tarama modeli
kullanilmistir. iliskisel tarama modelleri, iki ve daha ¢ok sayidaki
degisken arasinda birlikte degisimin varligin1 ve/veya derecesini
belirlemeyi amaglayan aragtirma modelleridir” (Karasar, 2016).

2.1.Veri Toplama Araci

Ortaokul ogrencilerinin fen okuryazarliklarmin 6lgiilmesi
amaciyla likert tiirtinde hazirlanmis ve 48 maddeden olusan Evrensel

Fen Okuryazarlig1 Ol¢egi(EFOYO) ile dgrencilerin fen tutumlarnin
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dlgiilebilmesi amaciyla 36 maddelik Fene Yénelik Tutum Olgegi
(FYTO) kullamlmustir. Celik (2016) yaptigi calismada Mun ve
digerleri’ nin (2015) gelistirdigi EFOYO’ yii Tiirkge’ ye
uyarlamistir. EFOYO igin yaptign 6l¢iimde Cronbach alpha ig¢
tutarlilik katsayisin1 0.91 olarak bulmustur. Ozcan ve Koca (2020)
tarafindan gelistirilen FYTO’ de maddelerin giivenirligi Cronbach
Alpaha katsayisi ile hesaplanarak 0.93 bulunmustur.

2.2. Verilerin Analizi

Calismada katilimcilara uygulanan 6lgeklerin analiz edilmesi
islemi SPSS 22,00 programi1 yardimiyla yapilmustir.

FYTO i¢in belirlenen bes diizey isimler; ¢ok diisiik, diisiik,
orta, yiiksek, ¢cok yiiksek diye adlandirilmistir. FYTO’ niin tek tek
maddelerinin her birinden alinabilecek en fazla ve en az puan
hesaplanip ve bu iki puan birbirinden ¢ikartilmis, sonu¢ bese
boliinmiis ve bu diizey araliklarinin belirlenmesinde kullanilarak,
bes gruba ayrilmistir. Hoslanma faktorii i¢in birim tutum ortalamast
hesaplamasi sonucu 10.4 puandir. Bulunan bu ortalama bize 13 puan
ile 65 puan arasinda 13 puandan baslayarak 10.4’ er puan artirilarak;
13.0-23.4 puanlar arast “cok diisiik”, 23.4-33.8 puanlar1 arasi
“diisiik”, 33.8-44.2 puanlar1 aras1 “orta”, 44.2-54.6 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 54.6-65.0 puanlart arasi “cok yiiksek” diizeyleri
belirlenmistir

Gliven faktorli icin birim tutum ortalamasi hesaplamasi
sonucu 9.6 puandir. Bulunan bu ortalama bize 12 puan ile 60 puan
arasinda 12 puandan baglayarak 9.6’ sar puan artirilarak; 12.0-21.6
puanlari arast “gok diisiik”, 21.6-31.2 puanlari aras1 “diisiik™, 31.2-
40.8 puanlar1 aras1 “orta”, 40.8-50.4 puanlar1 aras1 “yiiksek”, 50.4-
60.0 puanlari aras1 “cok yiiksek™ diizeyleri belirlenmistir.

Fayda faktorii i¢in birim tutum ortalamasi hesaplamasi
sonucu 5.6 puandir. Bulunan bu ortalama bize 7 puan ile 35 puan
arasinda 7 puandan baglayarak 5.6’ sar puan artirilarak; 7.0-12.6
puanlar1 arast “cok diisiik”, 12.6-18.2 puanlar1 aras1 “diistik”, 18.2-
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23.8 puanlar aras1 “orta”, 23.8-29.4 puanlar aras1 “yiiksek”, 29.4-
35.0 puanlari aras1 “cok yiiksek™ diizeyleri belirlenmistir.

Ilgi faktorii igin birim tutum ortalamas1 hesaplamasi sonucu
3.2 puandir. Bulunan bu ortalama bize 4 puan ile 20 puan arasinda
4 puandan baslayarak 3.2” ser puan artirilarak; 4.0-7.2 puanlari arast
“cok dustk”, 7.2-10.4 puanlar aras1 “diisiik”, 10.4-13.6 puanlari
arasi “orta”, 13.6-16.8 puanlar1 aras1 “yiiksek”, 16.8-20.0 puanlari
aras1 “cok yiiksek” diizeyleri belirlenmistir. Diizey araliklar1 Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Fene Yonelik Tutuma ait Faktor Diizeyleri Puan Araliklar

Fene Yonelik  Cok . . .. Cok
Tutum Olgegi  Diisiik Diisiik Orta Yiiksek Yiiksek
Hoslanma

Faktorii

13.0-23.4 23.4-33.8 33.8-44.2 44.2-54.6 54.6-65.0

Giiven Faktori
12.0-21.6 21.6-31.2 31.2-40.8 40.8-50.4 50.4-60.0

Fayda Faktorii
7.0-12.6 12.6-18.2 18.2-23.8 23.8-29.4 29.4-35.0

flgi Faktorii
40-72 7.2-104 10.4-13.6 13.6-16.8 16.8-20.0

Zihin aligkanligt boyutu i¢in birim tutum ortalamasi
hesaplamasi sonucu 10.4 puandir. Bulunan bu ortalama bize 13 puan
ile 65 puan arasinda 13 puandan baslayarak 10.4’ er puan artirilarak;
13.0-23.4 puanlar arast “cok diisiik”, 23.4-33.8 puanlar1 arasi
“diisiik”, 33.8-44.2 puanlar1 arast “orta”, 44.2-54.6 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 54.6-65.0 puanlar1 arasi “cok yiiksek” diizeyleri
belirlenmistir.

Karakter ve degerler boyutu i¢in birim tutum ortalamasi
hesaplamasi sonucu 7.2 puandir. Bulunan bu ortalama bize 9 puan
ile 45 puan arasinda 9 puandan baglayarak 7.2’ ser puan artirilarak;
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9.0-16.2 puanlar arast “cok diisiik”, 16.2-23.4 puanlar1 arasi
“duisiik™, 23.4-30.6 puanlar aras1 “orta”, 30.6-37.8 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 37.8-45.0 puanlart arasi “cok yiiksek” diizeyleri
belirlenmistir.

Insan gayreti olarak bilim boyutu i¢in birim tutum ortalamasi
hesaplamasi sonucu 10.4 puandir. Bulunan bu ortalama bize 13 puan
ile 65 puan arasinda 13 puandan baslayarak 10.4’ er puan artirilarak;
13.0-23.4 puanlar arast “cok diisik”, 23.4-33.8 puanlar1 arasi
“diisiik”, 33.8-44.2 puanlar1 arast “orta”, 44.2-54.6 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 54.6-65.0 puanlar1 arasi ‘“¢cok yiiksek” diizeyleri
belirlenmistir.

Ust bilis ve dzdenetim boyutu igin birim tutum ortalamasi
hesaplamasi sonucu 10.4 puandir. Bulunan bu ortalama bize 13 puan
ile 65 puan arasinda 13 puandan baslayarak 10.4’ er puan artirilarak;
13.0-23.4 puanlar1 arast “¢ok diisik”, 23.4-33.8 puanlar1 arasi
“duigiik™, 33.8-44.2 puanlar aras1 “orta”, 44.2-54.6 puanlar1 arasi
“yiiksek”, 54.6-65.0 puanlar1 arasi “gok yiiksek” diizeyleri
belirlenmigtir. Evrensel Fen Okuryazarlhig: ile ilgili diizey araliklar
Tablo 2’de gosterilmistir

Tablo 2. EFOYO’ ye Ait Boyutlarin Diizeylerinin Puan Araliklar:
Evrensel Fen

- Co - . Cok
Oku}"yaz?.rhgl Diisiik Diisiik Orta Yiiksek Vilksek
Olgegi
Zihin Aligkanhig1
Boyuw 13.0-23.4 234-33.8 338-44.2 44.2-54.6 54.6-65.0
Karakter ve
Degerler Boyutu

9.0-16.2 16.2-23.4 23.4-30.6 30.6-37.8 37.8-45.0

Insan  Gayreti

Olarak Bilim

Boyutu 13.0-23.4 23.4-33.8 33.8-44.2 44.2-54.6 54.6-65.0
Ust Bilis ve

Ozdenetim

Boyutu 13.0-23.4 23.4-33.8 33.8-44.2 44.2-54.6 54.6-65.0
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3. Bulgular

Arastirma sonucunda elde edilen verilere iliskin bulgular,
asagida tablolar halinde verilmistir. Ortaokul dgrencilerinin FYTO
yonelik tutum diizey sonuglart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. FYTO Yénelik Tutum Diizey Degerleri

Fene

. Birim
Yénelik N  MinimumMaximum Mean S.td‘. Tutum Tlftum.
Tutum Deviation Diizeyi
s Ortalamasi
Olgegi

g

s B

S8

&% 619 20.0 64.0 36.284 5.2786 10.4 Orta
T

@§ 619 19.0 59.0 35.100 5.1015 9.6 Orta
< =

S5 619 7.0 35.0 20.289 4.1292 5.6 Orta
e

g

EDE 619 4.0 20.0 7.609 3.6491 3.2 diisiik

Tablo 3’deki verilere gére ortaokul 6grencilerinin hoslanma
faktorii (x=36.284), Giiven faktorii (x=35.100) ve Fayda faktoriiniin
(x=20.289) orta diizeyde oldugu, ilgi faktoriiniin(x=7.609) ise diisiik
oldugu goriilmektedir.  Ortaokul Ogrencilerinin Evrensel Fen
Okuryazarlig1 diizeyleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizey Degerleri

Evrensel Birim
- . Std. Okuryazarl
Fen Minimu Maximu .. Tutum y
Mean Deviatio k
Okuryazarl m m Ortalamas .
SR A n Diizeyi
&1 Olgegi 1

61 17.0 65.0 47.46 8.1342 104 Yiiksek

Zihin
Aligkanlhig
Boyutu

9 8
g B3
283
o > HaD S .
§ P26l 130 450 3256 59632 7.2  Yiiksck
¥ QMo

9 4
SEEE
£2S= 61 210 650 4838 7.7537 104  Yiiksek
e L) (@) c

9 1
z £3
fe g3 "
%~ 906l 170 650 4791 85618 104  Yiksek
-) ] 9 4

Tablo 4’daki verilere gére ortaokul 6grencilerinin evrensel
fen okuryazarligi Olgegine verdikleri cevaplara gore, zihin
aliskanlik, karakter ve degerler, insan gayreti olarak bilim ve iist bilis
ve 0zdenetim boyutlarinin ytliksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Ortaokul Ogrencilerinin evrensel fen okuryazarligi fene
yonelik tutumlari becerileri arasindaki iligski Tablo 5’te verilmistir.

-27--



Tablo 5. Ortaokul Ogrencilerin Fene Yonelik Tutum ve Fen
Okuryazarhigi Arasindaki Iliski

Degiskenler ) g o o - : :
2EEEEE B8 2 oac
Eé“g:i'o;: r &8 £ 77

EFOYO ,214%* ,148** ,303* -,369*

Zihin

Aliskanliklar

EFOYO ,165** ,145** ,214%* -,285**

Karakter ve

Degerler

EFOYO Insan ,089* ,027 ,159** -,333**

Gayreti

Olarak Bilim

EFOYO Ust Bilis ~ ,224** ,184** ,245** -,299**

ve

Oz Denetim

Tablo 5 deki sonuglari EFOYO’ niin tiim boyutlarmmn
FYTO’ niin ilgi faktorii ile arasinda negatif ve diisiik diizeyde iliski
vardir (p<0,05). Negatif iliski biiyiikliigii sirastyla FYTO’ nin ilgi
faktorii ile, EFOYO zihin aliskanliklari, insan gayreti olarak bilim
ve Ust bilis ve 6z denetim boyutlar1 arasindadir.

FYTO’ niin giiven faktorii ile EFOYO’ niin insan gayreti
olarak bilim boyutu ile arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
ulasilmistir  (p>0,05). Bunun disinda, arastirmaya katilanlarin
EFOYQ’ niin tiim boyutlarin FYTO’ niin hoslanma faktorii, giiven
faktorii ve fayda faktorii ile arasinda pozitif ve diisiik diizeyde iligki
tespit edilmistir.

EFOYO’ niin zihin aliskanliklar1 boyutu ile FYTO’ niin
hoslanma, giiven ve fayda faktorii arasinda pozitif ve diisiik diizeyde
iliski tespit edilmistir (p<0,05). Pozitif iliski bliylkligi sirasiyla
EFOYO zihin aliskanliklar1 ile, FYTO’ niin fayda, hoslanma ve
giiven faktdrleri arasindadir.
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EFOYO’ niin karakter ve degerler boyutu ile FYTO’ niin
hoslanma, giiven ve fayda faktorii arasinda pozitif ve diisiik diizeyde
iligki tespit edilmistir (p<0,05). Pozitif iligki biiytikligii sirastyla
EFOYO karakter ve degerler boyutu ile, FYTO’ niin fayda,
hoslanma ve giiven faktorleri arasindadir.

EFOYQ’ niin insan gayreti olarak bilim boyutu ile FYTO’
niin hoslanma ve fayda faktorii arasinda pozitif ve diisiik diizeyde
iliski tespit edilmistir (p<0,05). Pozitif iliski biytkligl sirasiyla
EFOYO insan gayreti olarak bilim boyutu ile, FYTO’ niin fayda ve
hoslanma faktorleri arasindadir.

EFOYO’ niin iist bilis ve 6zdenetim boyutu ile FYTO’ niin
hoslanma, giiven ve fayda faktorii arasinda pozitif ve diisiik diizeyde
iliski tespit edilmistir (p<0,05). Pozitif iliski biiytkligl sirasiyla
EFOYO iist bilis ve 6zdenetim boyutu ile, FYTO’ niin fayda,
hoslanma ve giiven faktorleri arasindadar.

4. Tartisma ve Sonug¢

Ortaokul o6grencilerinde fen tutum diizeyleri nasildir?”
sorusuna cevap bulmak icin fene yoOnelik tutuma ait faktorlere
arastirmaya katilan ortaokul kademesinde Ogrenim goren 619
ogrencinin verdikleri cevaplar incelendiginde; hoslanma, giiven ve
fayda faktoriinde 6grencilerin tutum diizeyinin orta, ilgi faktoriinde
ise diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara baktigimizda,
genel olarak fene yoOnelik tutumun orta diizeyde oldugunu
soyleyebiliriz. ilgi faktdriiniin diger faktdrlere gore diisiik olmasimnin
sebebi, dgrencilere secenek sunuldugunda daha ¢ok keyif aldiklar
etkinliklere yonelmesi olabilir.

Elde edilen sonu¢ (Kaya, 2011; Giiltekin, 2019)
calismalariyla uyumludur. Kaya (2011) ortaokul 6grencilerinin fene
kars1 tutumlarini inceledigi ¢alismasinda tutumlarinin diizeyini orta
diizeyde bulmustur. Giltekin (2019) calismasinda 7. simf
ogrencilerinin bilimsel tutumunu arastirdigi ¢alismasinda tutum
diizeylerini orta diizeyde bularak benzer sonuclar elde etmistir.
Yaptigimiz c¢aligmadan farkli olarak (Karalar, 2018; Basar ve
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Elyildirim, 2022; Ocak ve Erbasan, 2017) calismalari mevcuttur.
Karalar (2018), ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
ilgilerini inceledigi calismasinda tutumlarinin diizeyini yiiksek
diizeyde bulmustur. Kozcu ve Tagkin (2007), yaptig1 arastirmada
ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinde fen tutum seviyelerini
ortalamanin iizerinde bulmustur. Basar ve Elyildirim (2022),
calismasinda okul oOncesi Ogretmenlerin fen Ogretimine yonelik
tutumlarii yiiksek diizeyde bulmustur. Ocak ve Erbasan (2017),
yaptiklart g¢alismalarinda 4. smiflarin fen tutumlarint yiiksek
diizeyde oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ortaokul ogrencilerinde fen okuryazarlik diizeyleri
nasildir?” sorusuna cevap bulmak icin evrensel fen okuryazarlik
Olgegine ait boyutlara, arastirmaya katilan ortaokul kademesinde
ogrenim goren 619 6grencinin verdikleri cevaplar incelendiginde;
tim boyutlarda fen okuryazarlik seviyesi yiiksek olarak
bulunmustur. Bu sonuglara baktigimizda MEB’ in 6grencilerin fen
okuryazar olarak yetistirmeyi amaglayan fen 6gretimi programinin
istedigi sonucu elde edecek yeterlikte oldugu sdylenebilir.
Ulastigimiz sonug (Salct ve Aydin, 2021; Keskin, 2008; Basar ve
Elyildirim, 2022; Kesik, 2016) caligsmalariyla uyumludur. Salc1 ve
Aydin (2021), yaptigi calismasinda ortaokul Ogrencilerinde fen
okuryazarlik diizeyini yiiksek olarak bulmuslardir. Keskin (2008),
caligmasinda ilkégretim ikinci kademe oOgrencilerinin bilimsel
okuryazarlik seviyesini yliksek diizeyde bulmustur. Basar ve
Eryildirnm (2022), okul 6ncesi 6gretmenler ile yaptig1 calismasinda
okul dncesi 6gretmenlerinin fen okuryazarliklarini yiiksek diizeyde
bulmustur. Kesik (2016), ilkogretim lgiincii sinif 6grencileri ile
yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin yaklasik yarisinin fen okuryazarlik
diizeyini yiiksek seviyede oldugu sonucuna ulagsmistir. Yaptigimiz
calismadan farkli olarak (Kayacan ve Kog, 2021; Araz, 2018;
Huyugiizel Cavas, 2009; Keskin vd., 2016; Tezel ve Tezgoren, 2019;
Duruk, 2012; Celik, 2016) caligmalart mevcuttur. Kayacan ve Kog
(2021), yaptiklar1 ¢aligmalarinda gé¢men Ogrencilerin  fen
okuryazarlik diizeylerini orta diizeyde tespit etmislerdir. Araz
(2013), calismasinda 4 ve 5. smif dgrencilerin fen okuryazarlik
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diizeylerini orta diizeyde oldugu sonucuna varmislardir. Huyugiizel
Cavag  (2009), calismasinda smif  Ogretmenlerinin  fen
okuryazarliklarini orta diizeyde oldugu sonucuna ulasmiglardir.
Keskin vd. (2016), 7 ve 8. smif Ogrencileri iizerinde yaptiklari
calismalarinda ogrencilerin bilimsel okuryazarlik seviyelerinin
yeterli oldugu sonucuna ulasmislardir. Tezel ve Tezgoren (2019),
yaptiklart ¢alismalarinda 8. siniflarin bilimsel okuryazarliklarinin
orta diizeyde oldugu sonucuna ulagsmuslardir. Duruk (2012),
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileri ile yaptigi c¢aligmasinda
ogrencilerin fen okuryazarlik diizeylerinin temel seviyede oldugu
sonucuna varmigtir. Celik (2016), fen bilimleri 6gretmen adaylariyla
yapilan arastirmasinda Ogretmen adaylarimin evrensel fen
okuryazarlik seviyelerinin ¢ok yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir.

Ortaokul Ogrencilerinde fen tutumlariyla fen
okuryazarhiliklari arasindaki iliski nasildir?” sorusuna cevap bulmak
icin evrensel fen okuryazarlik 6lgegine ait boyutlar ve fene yonelik
tutum Olgegine ait faktorler arasindaki iligski incelendiginde,
arastirmaya katilan ortaokul kademesinde Ogrenim goren 619
ogrencinin verdikleri cevaplara gore; EFOYO boyutlar1 ve FYTO
faktorleri arasinda diisiik diizeyde pozitif iliski bulunmaktadir. Elde
ettigimiz bu sonuca gore 6grencilerin fene yonelik tutumlar fen
okuryazarliklarim1 ¢ok da etkilememektedir. Sebep olarak da
cevresinde gelisen herseyin fenle alakali olmasi fakat buna yonelik
ilgisinin olup olmamasinin ¢ok fazla 6nemli olmadig1 sdylenebilir.

Yaptigimiz ¢alismanin aymi siif seviyesinde Ornegi ¢ok
yoktur. Fakat benzer ¢alisma Ural ve Yolagiden (2021) tarafindan
Ogretmen adaylar1 lizerinde yapilmis ve benzer sonuglar elde
edilmistir. Ural ve Yolagiden (2021), calismasinda 6gretmen
adaylarinda fen okuryazarlik ve sosyobilimsel konulara yonelik
tutum arasindaki iliskiyi diisiik ve pozitif bulmuslardir.

Yaptigimiz ¢aligmadan farkli olarak (Anagiin, 2011; Basar
ve Eryildirim, 2022) calismalar1 mevcuttur. Anagiin (2011), PISA
2006 sonuglart iizerinde yaptig1 ¢alismasinda fen tutumu ve fen
okuryazarlig1 arasinda iligki olmadigini tespit etmistir. Basar ve
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Eryildinm (2022), calismasinda okul oOncesi 6gretmenlerin fen
okuryazarliklar1 ile fen 6gretimi tutumlar1 arasinda orta diizeyde
pozitif iliski oldugu sonucunu bulmustur.
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BOLUM 111

Uzaktan Egitimle Islenen Cevre Egitimi Dersine
Yonelik Sinif Ogretmeni Adaylarinin Gorisleri

Emrah OZBUGUTU!

1. Giris

Uzaktan egitim, 6grenci ve 6gretmenlerin kablolu, kablosuz
ve posta iletisim araclar1 gibi kanallarla senkron veya asenkron
olmak {izere fiziksel olarak birbirlerinden ayri olsalar bile kismen
veya tamamen yiiriittiikleri 6grenme ve 6gretme faaliyetlerin tlimii
olarak tanimlanabilir (Toprake1, 2017; Bakirci, Tung, Cengiz, 2023).
2019 yilinda yasamlan ve Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan
11 Mart 2020°de “Covid-19 Pandemisi” olarak ilan edilen siire¢ tim
Diinya’y1 hazirliksiz yakalamistir. Diinya genelinde bir¢ok alanda
onlemler alinmasin gerekli kilan bu siire¢ “egitim” alaninda da bazi
degisikliklerin meydana gelmesini zorunlu kilmistir. Pandemi
doneminde uygulanan “tam kapanma” siireci ile geleneksel egitim

1 Dr. Ogrt. Uyesi, Siirt Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii
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sistemlerinin uzaktan egitim sistemlerine doniismesi gereklilik
haline gelmistir. Egitimin her kademesinde uzaktan egitimin
uygulanabilmesi i¢in TV programlari, bilgisayar programlari,
telefon uygulamalar1 gibi ¢esitli bilisim teknolojileri hizli bir
bicimde kullanilmaya baslanmistir. Egitim-0gretim siiregleri,
ilkogretim ve ortadgretimde EBA sistemi iizerinden televizyonla;
ylksekogretimde uzaktan egitim birimleri iizerinden internet
ortaminda yiiriitiilmesi saglanmistir (Ersoydan 2023).

Ulkemizin birgok sehrindeki iiniversiteler de uzaktan egitim
merkezlerinin olmasi, egitim sistemimizde bu konu ile ilgili ciddi bir
yol aldigim1 gostermektedir. Diinyada hizla gelisen teknoloji ile
birlikte, ileriki kusaklarin egitim anlayisinda ciddi mana da
farklilasmasina hatta 6grenme ortami olarak okullarin tercih
edilmemesine neden olabilecektir. Bu durumun gergeklesebilmesi
icin, yiiz ylize egitim ile verilen derslerin egitimin kalitesinde bir
diistis olmadan wuzaktan egitimle islenebilirligi saglanmalidir
(Tuncer, Celikoz 2021).

Ozellikle Pandemi déneminde Snemi ve kullanimi artan
uzaktan egitim sistemi lilkemizde yasanan deprem felaketinden
sonra tekrar aktif bir sekilde kullanilmaya devam etmistir. Uzaktan
egitimin 6nemi, kullanilabilirligi, olumlu ve olumsuz yanlariyla
ilgili olarak ¢ok sayida ¢alisma da mevcuttur.

Ciftcioglu ve Isikoglu (2023) yaptiklart ¢alismada okul
oncesi Ogretmen adaylarinin uzaktan egitime yonelik tutumlar1 ve
dijital okuryazarlik becerilerinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmis ve uzaktan egitime yonelik tutumun orta diizeyde
oldugunu, bu iki degisken arasinda pozitif yonde anlamli iligkili
oldugunu belirtmislerdir.

Doner ve Kesicioglu (2023) yaptiklart ¢alismada siif
ogretmeni adaylarinin teknolojik pedagojik icerik bilgileri ve
uzaktan egitime yonelik tutumlarini incelenmis ve Ogretmen
adaylarinin 6grenim goriilen liniversitede, kisisel bilgisayara sahip
olmada ve yasadig1 bolge boyutlarinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
farklilik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica uzaktan egitime yonelik
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tutumlariin karsilagtirilmasinda ise kisisel bilgisayara sahip olma
ve yasadigl bolge bakimindan istatistiksel olarak anlamh farklilik
oldugunu belirtmislerdir.

Erbil, Demir ve Erbil (2021) yaptiklar1 ¢aligmada uzaktan
egitime yonelik siif O0gretmenlerinin goriislerini incelenmis ve
fiziksel altyapi, veli, Ogretmen, Ogrenci, uygulama uygulanan
ogretim yontem ve teknikleri ve EBA olmak iizere yedi tema
belirlemistir. Elde edilen bulgulara gore uzaktan egitim siirecine
yonelik ¢esitli onerilerde bulunmuslardir.

Hamutoglu, Giiltekin ve Savasci (2021) yaptiklari calismada
ogretmen adaylarinin  uzaktan egitime yoOnelik goriislerini
almiglardir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda , zaman ve mekandan
bagimsiz hareket edebilme (yap1), sadelik ve anlasilabilirlik
(arayliiz), o6grenci-Ogrenci etkilesiminde fikir paylasimi (diyalog),
ogretici-6grenci etkilesiminde ise igerik zenginliginin (diyalog) gibi
olumlu yonleri olduguna dair goriisler tespit edilmisken aninda
doniit alamama karmasiklik (arayiiz), 6grenci-6grenci etkilesiminde
denetimin olmamasi (diyalog), 6gretici-6grenci etkilesiminde ise
doniit alinamamasi gibi olumsuz yanlarinin oldugunu da
belirtmislerdir.

Sahin, Abbak, Aslaner ve Yerlikaya (2022) yaptiklar
calismalarinda lisansiistii 0grencilerin uzaktan egitime yonelik
gortiislerini  belirlemislerdir. Yaptiklar1 bu ¢alisma sonucunda,
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun uzaktan egitimle ilgili olumsuz
gorlis bildirdiklerini ve uzaktan egitimle ilgili olarak ileriye doniik
oneriler getirmislerdir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6zellikle uzaktan egitime
yonelik olarak 6grenci goriislerinin alindig1, uzaktan egitimle ilgili
olarak 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin goriislerinin alindig,
agirlikli olarak ta uzaktan egitimle ilgili genel goriislerin belirlendigi
calismalarin ~ yogunlukta oldugu  goriilmektedir.  Literatiir
incelendiginde uzaktan egitimle yiiriitilen Cevre Egitimi dersine
yonelik olarak herhangi bir ¢alisma yapilmadig: tespit edilmistir.
Yapilan bu calisma bu yoniiyle 6nem tagimaktadir. Ayrica yapilan
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bu caligma ile Cevre egitimi dersinde uzaktan egitimin kullaniminin
olumlu ve olumsuz yanlarinin neler oldugu, uzaktan egitimle ¢evre
egitimi dersi yiriitlliirken 6gretmen adaylarimin not tutma ve
calisma sekillerinin nasil oldugu ve dersin daha verimli islenebilmesi
icin ne gibi Oneriler sunduklarinin belirlenmesi acisindan da 6nem
tasimaktadir.

Bu ¢alismada simif 6gretmeni adaylarinin uzaktan egitimle
islenen Cevre Egitimi dersine yonelik goriisleri belirlenmeye
calisilmigtir. Belirtilen bu genel amag ¢ercevesinde asagida belirtilen
sorulara cevaplar aranmustir.

1- Cevre egitimi dersinin uzaktan egitimle islenmesinin
olumsuz yanlar1 nelerdir?

2- Cevre egitimi dersinin uzaktan egitimle islenmesinin
olumlu yanlar1 nelerdir?

3- Uzaktan egitimle islenen ¢evre egitimi derslerine yonelik
not alma ve ders ¢alisma aliskanliklarinda yasanan degislikler
nelerdir?.

4- Derslerin daha verimli islenebilmesi i¢in oneriler nelerdir?

2. Yontem

Sinif 6gretmeni adaylarinin uzaktan egitimle yiiriitiilen gevre
egitimi dersine yonelik goriislerini incelemek amaciyla , nitel
arastirma yontemlerinden biri olan gdriisme teknigi kullanilmistir.
Goriisme; kisilerin  duygularinin, diisiincelerinin, tutumlarinin,
tecriibelerinin ve sikayetlerinin anlasilabilmesi igin etkili bir
tekniktir (Sevecan ve Cilingiroglu, 2007). Goriisme teknigi,
ulagilmak istenen verinin elde edilmesine yonelik tiim ¢abalari igerir
mahiyettedir (Dombekgei, Erisen 2022).

2.1. Evren Orneklem

Arastirma 2022-2023 egitim Ogretim doneminde uzaktan
egitimle Cevre egitimi dersini alan 59 siif 6gretmeni adayi ile

ylritilmiistiir. Katilimcilara ait bilgiler Tablo 1 'de verilmistir.
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Tablo 1. Sunif Ogretmeni Adaylarinin Demografik Bilgileri

Frekans (f) Yiizde (%)

Cinsiyet Kadn 44 74,6

Erkek 15 25,4
Smf 1.smf 46 78

2.smif 11 18,6

3.smf 1 1,7

4 .sif 1 1,7
Toplam 59 100

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 4 acik uclu
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Goriisme formunda 6gretmen adaylarimin cevre egitimi dersinin
uzaktan egitimle Ogretilmesinde gordiikleri olumlu ve olumsuz
yonler, 6gretmen adaylarinin derste not tutma aligkanliklarinin nasil
ve neler oldugu, derslerin daha verimli olabilmesi i¢in nelerin
yapilmasi gerektigi ve uzaktan egitimle derslerin yiiriitiilmesinin
ogretmen adaylarina neler kazandirdigini belirlemek amaglanmistir.
Goriisme formunun, amaca uygun olup belirlemek amaciyla Cevre
egitimi alaminda ve Olgme ve degerlendirme alaninda ikiser uzman
goriisii alinmis olup, formda gerekli diizenlemeler yapilarak son hali
verilmigtir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada veri analizinde igerik analizi teknigi
kullanilmigtir. Bu teknikte, toplanan verileri agiklamak amaciyla
kavramlara ulasilir, birbirine benzeyen veriler belli kavram ve
temalar etrafinda toplanir ve daha anlasilir bir bigimde diizenlenip
yorumlanir. Ogretmen adaylarmin yar1 yapilandirilmis goriisme
formunda yer alan sorulara verdigi cevaplar iki uzman egitimci
tarafindan birbirlerinden bagimsiz bir bi¢imde incelenmis ve kodlar
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olusturulmustur. Iki bagimsiz uzmanin herhangi bir etkilesimde
bulunmadan aym verilerin farkli ve benzer yanlarin1 sayisal olarak
karsilagtirmast ve tutarliligin en az %70 oraninda olmasi beklenir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Bu calismada Miles ve Huberman’in
(1994) onerdigi giivenirlik formiilii kullanilmigs olup iki alan
egitimcisi uzmanin kodlar karsilagtirildiginda %90 diizeyinde
benzerlik oldugu belirlenmistir. Ayrica aragtirmanin giivenirligini
artirmak icin Ogretmen adaylarmin gorisleri dogrudan aktarilip
ogretmen adaylarmin sira numarasi (1.0, 2.0, 3.0...) ve cinsiyeti
(K, E) ile beraber verilmistir. Veri analizinde konunun miimkiin
oldugu kadar detayli ve 0z olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
ogretmen adaylarinin katiliminda goniilliiliikk esas alinmis ve formu
samimi bir sekilde yanitlamalar istenmis olup boylece de arastirilan
konuyu tam olarak yansitmalari amaglanmistir. Biitiin bu yonleriyle
yart yapilandirilmig goriisme formun gegerli ve giivenilir oldugu
belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Birinci alt probleme ait bulgular

Tablo 2. Uzaktan egitimle ¢evre egitimi dersi islenirken yasanilan
sorunlarin frekans ve yiizde degerleri

Kategori Tema Frekans Yiizde
® (%)
Dersle ilgili Konularn soyut kalmasi 11 16,1
sorunlar
Konularin yiizeysel 5 74
islenmesi
Degerlendirme sorunlari 5 74
lletisim ile ilgili Birebir etkilesimin 22 32,2
sorunlar olmamast
Aktif katilim olmamasi 13 19,1
Teknik sorunlar Baglanti sorunlari 5 74
Internet kota sorunlari 3 45
Sorun yok Olumsuz yan1 yok 4 5,9
Toplam 68 100
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Tablo 2 incelendiginde Uzaktan egitimle ¢evre egitimi dersi
islenirken yasanilan sorunlara yonelik olarak dersle ilgili sorunlar ,
iletisim ile ilgili sorunlar, teknik sorunlar ve sorun yok olmak iizere
4 farkl kategori ve 8 tema olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin
verdigi cevaplara bakildiginda dersle ilgili yasanan sorunlarla ilgili
olarak en fazla konularin soyut olarak kalmasindan dolay1 sorunlar
yasadiklarini (f=11), iletisim ile ilgili sorunlara bakildig1 zaman en
fazla birebir etkilesimin olmamasindan dolay1 sorunlar yasadiklarini
(f=22), teknik sorunlara bakildiginda ise en fazla baglanti ile ilgili
sorun yasadiklarini (f=5) belirtmislerdir. Bunlarin yaninda dort
Ogretmen adayr ise herhangi bir sorun yasamadiklarindan
bahsetmislerdir.

Baz1 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar direk
alintilar yoluyla asagida verilmistir.

Bence siniftaki hoca ile islesek daha iyi olurdu ¢iinkii hocaya
cevre hakkinda sorular sorar oda bize daha iyi cevap verirdi. (O35,

E)

Dersi anlama ve ogrenme konusunda eksik kaliniyor. Cogu
sey ezebere dayaliydi ve yiiz yiize oldugu kadar anlasilir degil.
(040,K)

Dersin uzaktan islenmesi dersi daha iyi tanigmamiza engel
oldugunu diistiniiyorum. (O43,E)

Online egitim bana hi¢ mantikli gelmiyor c¢iinkii dersler
verimli ge¢miyor ve sinavlar da hakkiyla yapilmryor bence. Telefon
veya dijital bir platformla;yiiz yiize yapilan ders, sinav
karsilastirilamaz bile.(057;K)

Ogretmenlerimiz ile iletisim agisindan daha cok etkilesimde
olmak isterdim. "Clkan teknik sorunlar iletisim kismunda zorluk
¢tkartabiliyor. (044,K)
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3.2. ikinci alt probleme ait bulgular

Tablo 3. Cevre egitimi dersinin uzaktan egitimle islenmesine
yonelik olumlu yanlarin frekans ve yiizde degerleri

Kategori Tema Frekans Yiizde
U] (%)
Ders a¢isindan Tekrar 27 39,9
firsat
Hizli 2 3
erigim
Daha 1 1,6
anlagilir olmasi
Zaman Esnek 10 15
acisindan katilim
Zamandan 5 7,5
tasarruf
Degerlendirme Yiiksek 3 4,6
acisindan not
Olumlu  yam Her 19 28,4
yok yoniiyle
olumsuz
Toplam 67 100

Tablo 3 incelendiginde Cevre egitimi dersinin uzaktan
egitimle islenmesine yonelik olumlu yanlarin yonelik olarak ders
acisindan, zaman agisindan, degerlendirme agisindan ve olumlu yan
yok olmak iizere dort farkli kategori ve yedi tema olusturulmustur.
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakildiginda ders agisindan
en fazla tekrar firsati olmasiin (f=27) olumlu bir yan oldugundan,
zaman agisindan en fazla esnek katilimin oldugundan (f=10),
degerlendirme acisindan yiliksek not (f=3) alabildiklerinden
bahsetmiglerdir. 19 6gretmen adayi ise dersin uzaktan egitimle
islenmesinin her yoniiyle olumsuz oldugundan bahsetmislerdir.

Baz1 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar direk
alintilar yoluyla asagida verilmistir
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Derse katilamayanlarin  daha sonra izleme imkam
bulabilmesi bu sayede de dersten geri kalmamast yoniiyle 6nemli bir
avantaj oldu. (0O8,K)

Olumlu bir yani oldugunu diisiinmiiyorum.(O18;E)

Dersin kayitl kalmasi ve eksik hissettigimiz zaman slaytlar
ile birlikte izleyebilmek. (O27;E)

Dersin ZOOM iizerinde soru cevap seklinde olsun sohbet
havasinda olsun islendigi i¢in verimli gecti benim i¢in.(034,K)

Videolar sistemde yiiklii oldugu icin tekrar izleyip verim
aldim. Tekrar imkani olmast benim icin iyi oldu. (O38,K)
3.3. Uciincii alt probleme ait bulgular

Tablo 4. Uzaktan egitimle ¢evre egitimi dersi islenirken 6gretmen
adaylarimin not alma ve ¢alisma aliskanliklarina yonelik frekans ve

yiizde degerleri
Kategori Tema Frekans Yiizde (%)
()
Calhisma Derslere 7 11,6
aliskanhg katilarak
Pdf ve 12 20
slaytlardan
Sinavlardan 5 8,3
once
Not tutma Haftalik 8 13,3
ahiskanhg tekrar
Videolardan 14 23,4
tekrar
Not Not 14 23,4
tutmadim tutmadim
Toplam 60 100
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Tablo 4 incelendiginde, uzaktan egitimle ¢evre egitimi dersi
islenirken 6gretmen adaylarinin not alma ve ¢alisma aliskanliklarina
yonelik olarak; calisma aliskanligi, not tutma aligkanligi ve not
tutmadim olmak {izere 1ii¢ farkli kategori ve altt tema
olusturulmustur. Ogretmen adaylar1 ¢alisma aliskanligma yénelik
olarak en fazla PDF ve slaytlardan (f=12) ¢alistiklarini, not tutma
aligkanliklarina yonelik olarak en fazla haftalik video izleyerek not
tuttuklar1 (f=14) ve 14 Ogretmen adaymnin da not tutmadiklari
anlagilmistir.

Baz1 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar direk
alintilar yoluyla asagida verilmistir

Ogretmenin videoda dersi anlattigi notlarin birebirini yazip
listiine ekstra kaynaklardan yararlanarak ders ¢alistyordum. (013,

E)

Not almadim slaytlar iizerinden ilerlemeye ¢alistim bunu
online egitimle alakasi yok normal sartlarda da not tutmayan bir
ogrenciyim (O15,E)

Oncelikle dersi bir kere dinleyip konu hakkinda bilgi sahibi
oluyorum ardindan ikinci defa dersi izleyip notlar aliyorum ve son
olarak islenen konuyla ilgili arastirma yapip notlarima
ekliyorum.(022,K)

Her derste onemli gordiigiim yerlerin ya da anlamadigim
yerlerin notunu aldim. Ciinkii unutulabilir bilgilerdi. (040,K)
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3.4. Dordiincii alt probleme ait bulgular

Tablo 5. Uzaktan egitimle islenen ¢evre egitimi dersinin daha
verimli olmasina yonelik olarak yapilan énerilerin frekans ve yiizde

degerleri
Kategori Tema Frekans Yiizde
) (%)
Uzaktan Senkron olmali 11 18
?glt“.ne yonelik Yiiz yilize olmali 8 13,1
oneriler
Devam 3 4,9
zorunlulugu olmali
Farkli iletisim 2 3,3
kanallar1 kullanilmali
Derse yonelik Daha fazla gorsel 27 44,3
oneriler olmali (Ornek video,
animasyon)
Odev olmali 3 49
Onerim yok Her sey cok iyiydi 7 11,5
Toplam 61 100

Tablo 4 incelendiginde Ogretmen adaylarinin Uzaktan
egitimle islenen c¢evre egitimi dersinin daha verimli olmasina
yonelik oneriler ti¢ farkli kategori ve yedi tema altinda toplanmastir.
Uzaktan egitime yonelik olarak en fazla derslerin senkron olmasi
yoniinde (f=11)oneriler varken, derse yonelik olarak derslerin daha
fazla gorsellerle desteklenmesi yoniinde oneriler (f=27) yaptiklar
gorlilmektedir. Buna ilave olarak yedi 6gretmen adayimnin ise bu
durumdan memnun oldugu ve herhangi bir Onerisinin olmadig1
belirlenmistir.

Bazi1 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar direk
alintilar yoluyla asagida verilmistir

Verimsizlik bakimindan g_le alinabilecek tek unsurun online
egitim oldugunu diisiintiyorum.(O18,K)
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Bence dersler gayet verimliydi ancak animasyonlar da
olabilirdi. (022,K)

Dersin slaytlarint  PDF  olarak sisteme dersten oOnce
viiklemek ¢ok iyi olurdu,derse onceden hazirlikli gelip dinlerken de
tizerine notlart almak ¢ok faydali oluyor ve zaman kazandirryor.
(027,K)

Senkron bir sekilde olmasi ve aym zaman da gorsel
materyaller olmasi daha iyi olur. (O35,E)

Bence videolarin biiyiik etkisi olur ayni zamanda da konu ile
ilgili animasyonlardan da faydalanabiliriz bu sayede daha kalici

olur .(050, K)

4, Tartisma ve Sonug¢

Bu arasgtirma da g¢evre egitimi dersinin uzaktan egitimle
islenmesinin olumlu ve olumsuz yanlarinin neler oldugu, 6gretmen
adaylarinin uzaktan egitimle islenen ¢evre egitimi derslerine yonelik
olarak not alma ve ders caligsma aliskanliklarinin neler oldugu ve ne
gibi degisiklikler yasadiklar1 ve son olarak ta derslerin daha verimli
islenebilmesi i¢in ne gibi 6nerliler sunduklar1 belirlenmistir.

Birinci alt probleme ait bulgulara bakildiginda 6gretmen
adaylarinin biiylik bir kismi birebir etkilesimin olmamasi ve aktif
katillmin  olmamasi1 yoniinde olumsuzluklar yasadiklarindan
bahsetmislerdir. Derslerin  zaman zaman offline seklinde
yuriitiilmesinden dolay1 bu tiir sorunlar yasadiklan diisiintilmektedir.
Buna ilave olarak konularin soyut kalmasi ve yiizeysel islenmesi,
degerlendirme ile ilgili sorunlar yasadiklari, teknik olarak ta baglanti
ve internet kota sorunlari yasadiklari da anlasilmistir. Tiiziin ve
Y oriik Toraman (2021) pandemi doneminde uzaktan egitime yonelik
memnuniyetleri etkileyen faktorler lizerine yaptiklari ¢aligmada
katilimcilarin internet kotalari ile ilgili sorun yasadiklarini ve genel
olarak internet kotasinin uzaktan egitim dersleri takip edilirken
yeterli olmadigi sonucuna ulasmiglardir. Yasanilan olgme ve
degerlendirme sorunlarina yonelik olarak 6gretim igeriginin tasarimi

--48--



ve aktarilmasi konusu kadar, lgcme ve degerlendirmenin ne sekilde
yapilacagi da onemlidir. Olgme ve degerlendirme faaliyetlerinin
ogrenme siirecindeki rolii ve 6nemi bilinmektedir. Uzaktan egitim
siirecinin  getirisi olarak alternatif Olgme ve degerlendirme
yaklagimlarina olan ihtiyacta yapilan ¢alismalarla ortaya ¢ikmistir
(Sar1i, 2020; Elgigek 2022). Biitiin bu yonleriyle yapilan bu
calismayla diger calismalar benzerlik gostermektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine ait bulgulara bakildiginda
ogretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin islenen dersin tekrar
imkaninin olmasimi uzaktan egitimin olumlu bir yani olarak
gordiikleri anlagilmaktadir. Buna ilave olarak zamandan tasarruf ve
esnek katilimin olmasinin da yine olumlu yanlari1 arasinda oldugu
ogretmen adaylarinin goriisleri sonucunda anlagilmistir. Altun Ekiz
(2020) 6gretmen adaylarinin pandemi siirecinde aldiklar1 uzaktan
egitime yonelik goriislerini almis ve Ogretmen adaylarinin biiyiik bir
kisminin uzaktan egitim bilgisayar ve internet ortaminda rahat ve
kolaylik saglayan bir sistem oldugu yoniinde goriisler tespit etmistir.
Ayrica zaman ve mekandan bagimsiz ve esnek bir sekilde katilimin
olmasini buna ilave olarak ta derslerin tekrar izlenilebilir olmasinin
olumlu bir yon oldugu sonucuna ulagmistir. Bu yonleriyle yapilan bu
calismalar benzerlik gostermektedir. Geng, Engin ve Yardim (2020)
lisanstistii 6grencileri ile yapiklar1 caligmada uzaktan egitimin
olumlu yanlann olarak, ders kayitlarinin ve materyallerinin
ulagilabilir olmasi, 6gretim elemanlar1 ile iletisimin hizlanmasi,
ogrencilerin nitelikleri, zaman-para-emek agisindan ekonomik
olusu, kaynaklara erisim acisindan daha verimli olmasi agisindan
olumlu goriisler oldugunu belirtmistir. Yine yapilan bu ¢alismalar bu
bulgular yoniinden benzerlik tasimaktadir. Biitiin olumlu goriislerin
yaninda bazi 6gretmen adaylarinin da hi¢bir olumlu yan1 olmadigina
dair goriisler bildirdigi de tespit edilmistir.

Arastirmanin ti¢lincii alt probleminde 6gretmen adaylarinin
uzaktan egitimle ¢evre egitimi dersi islenirken 6§retmen adaylarinin
not alma ve calisma aligkanliklarina yonelik bulgular yorumlanmig
olup 6gretmen adaylarinin biiytik bir kisminin sisteme yiiklenen PDF
ve slaytlardan calistiklari, not tutma aligkanliklarina yonelik olarak
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ise en fazla haftalik video izleyerek not tuttuklar1 ve tekrar yaptiklar
sonucuna ulasilmistir. Ayrica bazi 6gretmen adaylarinin ise herhangi
bir sekilde not tutmadiklar1 sonucuna da ulagilmigtir. Seyhan (2021)
sosyal bilgiler 6gretmenlerinin uzaktan egitim siirecine yonelik
gorlislerini tespit ettigi calismasinda 6gretmen adaylarinin not tutma
ve caligma aligkanliklar1 ile olarak uzaktan egitim siirecinde
cogunlukla; not tutma, okuma, tekrar etme, altini ¢izme, yorumlama,
arastirma ve ezberleme gibi yollar tercih ettikleri bu siiregte kendi
kendine ogrenme yoluna gittikleri sonucuna ulagmistir. Bazi
ogretmen adaylarinin ise herhangi bir ¢alisma diizeni veya not tutma
yolu gelistiremedigini belirtmistir. Yapilan ¢alismalar bu yonleriyle
benzerlik gostermektedir.

Arastirmanin  dordiincii  alt probleminde  Ogretmen
adaylarinin uzaktan egitimle islenen ¢evre egitimi dersinin daha
verimli olmasi igin yapiklari 6nerilere yonelik bulgular yorumlanmis
olup 6gretmen adaylarinin biiylik bir kisminin derslerin daha fazla
gorsel icerikle (6rnek ders videolari, slaytlar, animasyonlar)
desteklenmesi gerektigini ve derslerin senkron sekilde islenmesi
gerektigi yoniinde oneriler getirdikleri tespit edilmistir. Ayrica bazi
ogretmen adaylarin uzaktan egitime tamamen karsi olduklar1 ve
dolayisiyla egitimin yiiz ylize olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu
gorlise zit olarak bazi1 6gretmen adaylarin da islenen dersin ¢ok iyi
oldugunu ve her seyin yeterli oldugu yoniinde goriis bildirerek
herhangi bir 6neride bulunmadiklari da tespit edilmistir. Ersen ve
Yumak (2021) matematik 6gretmen adaylarinin uzaktan egitime
yonelik goriislerini aldigt calismasinda 6gretmen adaylarinin,
derslerin senkron yapilmasi yoniinde goriislerinin oldugu ayrica bazi
O0gretmen adaylarmin da farkli ders materyalleri ile dersin
zenginlestirilmesi gerektigi yoniinde goriislerin oldugunu tespit
etmistir. Ayrica derslerin uzaktan egitimle degil de yliz yiize
islenmesi yoniinde de bir¢cok goriis oldugu da yine yaptiklari ¢alisma
da belirtilmistir. Bu yonleriyle yapilan ¢alismalar benzerlik
gostermektedir.
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4.1. Oneriler

4.1.1. Yapilacak olan ¢calismalara yonelik oneriler

Yapilan bu ¢aligma da yalnizca uzaktan egitimle ytirtitiilen
cevre egitimi dersine yonelik olarak simif O6gretmeni adaylarinin
goriisleri alinmistir. Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda diger
derslere yonelik goriisler alinabilir ayrica diger branslardaki
ogretmen adaylarinin da goriisleri alinarak cesitli tespitler
yapilabilir.

Yapilan bu aragtirma da veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Daha sonra yapilacak
olan ¢alismalarda farkli veri toplama araglar1 kullanilabilir.

Arastirma nitel arastirma yontemi seklinde yapilmistir. Daha
sonra yapilacak olan calismalar nicel arastirma yontemleri veya
karma desen aragtirma yontemleri seklinde yapilabilir.

4.1.2. Uzaktan egitime yonelik oneriler

Derslerin 6zellikle senkron olarak islenmesinin 6grenciler
acisindan daha verimli olacag: diisiiniilmektedir.

Derslerde 6gretim elemani ile 6gretmen adaylar1 arasindaki
farkli iletisim kanallarinin aktif olarak kullanilmasinin 6grenci
basarisin1 olumlu yonde etkileyecegi sdylenebilir.

Derslerde ve dersler bittikten sonra sisteme konu ile ilgili
daha fazla gorsellik iceren ders materyalleri yiiklenebilir ve bu
sayede Ozelikle ¢evre egitimi gibi soyut kavramlar iceren bir ders
somutlastirilabilir.

Alt yapt ve teknik konularda eksiklikle yasandigi
goriilmektedir. Bu baglam da alt yap1 eksikliklerinin giderilmesi ve
ogrencilere daha fazla {icretsiz internet destegi sunulmasi
gerekmektedir.
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Yapilan smavlarla ilgili adaletsizlikleri ortadan kaldirmak
icin sinavlarda kamera agmak gibi yollara gidilip daha objektif ve
6l¢me agisindan daha uygun yollar kullaniimalidir.

Ogrencilerin ilgisini siirekli canli tutmak icin belirli
periyotlarda ddevler verilebilir.
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BOLUM IV

Gorme Yetersizligine Sahip Ogrencilerin Fen
Egitiminde Yenilik¢ci Uygulamalar: Yapay Zeka

Aydimn SELLIOG!
Hikmet SURMELI?

Giris

Gorme yetersizligine sahip Ogrencilere fen egitimini
iyilestirmek ve Ozellestirmek amaciyla yapay zeka uygulamalarinin
kullanim1 6nemlidir. Gérme yetersizligi, bireyin ¢cevresindeki gorsel
bilgileri tam olarak algilayamamasina neden olur. Bu durum
ozellikle egitimde bircok zorlugu beraberinde getirmektedir. Bu
zorluklar1 asmak ve gérme yetersizligine sahip 6grencilere daha iyi
bir egitim sunmak i¢in yapay zeka teknolojisi, Ozellestirilmis
o0grenme deneyimleri ve daha fazla erisilebilirlik saglamasi
potansiyeline sahip olmasi agisindan degerlidir.

1 Uzman, Milli Egitim Bakanlig, selliog@hotmail.com
2 Profesér, Mersin Universitesi, hsurmeli@mersin.edu.tr
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Amac¢ ve Kapsam

Gorme yetersizligine sahip 6grencilere yonelik fen egitimini
gelistirmek ve bu Ogrencilere Ozellestirilmis egitim deneyimleri
sunmak i¢in yapay zeka teknolojisinin nasil kullanilabilecegini ele
almak ve agiklamak bu boliimiin temel amacini olusturmaktadir.
Gorme yetersizligi, 6grencilerin fen egitim alaninda karsilagtig
onemli bir engeldir ve bu boliimde, goérme yetersizliginin yol actig
engeli asmada yapay =zekanin saglayabileceg§i c¢Ozlimlere
odaklanilmaktadir. Gorme yetersizligine sahip 6grenciler i¢in yapay
zeka uygulamalari, sesli anlatimlar, dokunmatik ekranlar, konusma
tanima sistemleri gibi etkilesimli ozelliklerle soyut kavramlari
somutlagtirma ve deneyimleme imkani sunar. Yapay zeka tabanli
ogretim materyalleri, 6grencinin 6grenme seklini analiz ederek
kisiye 6zel icerikler olusturur ve dgrencinin 6grenme hizini dikkate
alir. Boliim, yapay zekanin bu 6grenci gruplar i¢in 6zellestirilmis
fen 6grenme deneyimlerinin nasil sunabilecegini, nasil daha iyi
rehberlik saglayabilecegini ve erisilebilirlik sorunlarinin nasil
coziilebilecegini ele almaktadir. Ayrica 6gretmenlerin ve egitim
uzmanlarinin bu alandaki en i1yi uygulamalar1 anlamalarina ve
uygulamalarin1  gelistirmelerine yardimci olacak bir kaynak
niteligindedir. Bu uygulamalar, 6grencilere 6zellestirilmis bir
o0grenme deneyimi saglayarak, fen konularini teorik bilgilerin
Otesinde etkilesimli bir sekilde Ogrenmelerini destekleyerek
ogrencilerin 6grenme potansiyellerini gelistirmelerine ve daha etkili
bir sekilde 6grenmelerine katkida bulunur. Boliimiin kapsami, yapay
zeka teknolojisinin gorme yetersizligine sahip 0grencilere yonelik
fen egitiminin nasil biitlinlestirilebilecegini ve bu 6grencilerin
o0grenme deneyimlerini nasil zenginlestirebilecegini genis bir
perspektiften ele almaktadir. Bu baglamda birinci boliimde gérme
yetersizligine sahip 6grencilerin fen egitimindeki 6zel ihtiyaglar ve
bu ihtiyaglara yonelik mevcut yontem ve teknolojiler incelenecektir.
Ikinci boliimde yapay zeka teknolojilerinin gérme yetersizligine
sahip O0grencilerin fen egitiminde nasil kullanilabilecegi iizerinde
durulacaktir. Sesli yonlendirmeler, dokunmatik ara yiizler ve diger
yapay zeka tabanli uygulamalarin, gérme yetersizligine sahip
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ogrencilere Ozellestirilmis ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi
sunma potansiyeli ele alinacaktir. Uciincii boliimde ise, gorme
yetersizligine sahip 6grencilere yonelik fen egitiminde yapay zeka
kullanim1 ile ilgili 6rnekler incelenecektir. Sesli kitaplar, 3D
yazicilarla olusturulan modeller, yapay zeka tabanli etkilesimli
simiilasyonlar gibi 6rnek uygulamalar, gorme yetersizligi yasayan
ogrencilere fen bilimleri konularini daha etkili bir sekilde anlamalari
icin nasil katki sagladigi ele alinmaktadir.

1. Gorme Yetersizligine Sahip Ogrenciler ve Egitim

Gorme duyusu, ¢evremizdeki bilgilerin elde edilmesinde ve
diinyay1r anlamamiza onemli bir katki saglar. Bilgi ediniminin
yaklasik 9%80-85'1, gorsel duyular yoluyla gerceklestigi tahmin
edilmektedir (Karako¢ & Celik, 2020). Gorme yetersizligi, bireyin
ogrenme basarisini ve sosyal uyumunu olumsuz olarak etkileyen,
gorme yeteneginin bir kisminin veya tamaminin yetersiz olmasi
anlamina gelir (MEB, 2008). Yetersizlik durumu, goz kaslarinda ya
da gozi olusturan anatomik yapilarin zarar gérmesi sonucu ortaya
¢ikan bir durumdur (Girsel, 2021, s. 260). Dolayisiyla gérme
yetersizligi, bir kisinin olagan gérmesi gerektigi sekilde gérememe
durumunu ifade eder.

Gorme  yetersizliginin  yasal ve egitsel tamimlar
yapilmaktadir. Bu tanimlar az géren ve kor seklinde
siniflandirilmistir.  Yasal tanimlar, gérme yetersizligine sahip
bireylerin devlet tarafindan sunulan hizmetlerden ve yardimlardan
yararlanmalarin1 diizenlemek amaciyla kullanilir. Yasal tanimlar,
hizmetlere erisim saglamak i¢in bir temel olustururken, bireylerin
ihtiyact olan gorsel gereksinimlerini ve yeteneklerini tam olarak
yansitmamaktadir. Gorme yetersizligine sahip 6grencilerin yasal
tanimi, egitim gereksinimlerine yonelik yeterli bilgi sunmadig i¢in
egitsel tanim olusturulmustur (Giirsel, 2021, s. 232). Verilen
tanimlamaya gore, bir gozdeki gorme keskinligi, normal gbrme
yeteneginden daha diisiik bir seviyede, 20/200 veya altinda ise ve
goriis alan1 da 20 dereceden daha diisiik ise, bu durumda yasal
tanima gore kor olarak kabul edilir. Diger bir durumda ise, gérme
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keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda oldugunda buna da yasal tanima
gore az goren denir (MEB, 2016; O’dwyer & Bayar, 2021, s. 140).
Egitsel tanima gore kor olan bireyler, 6zellikle Braille alfabesi veya
isitme odakli kitaplara olan gereksinimleri sebebiyle 6zel
materyallere bagimlhidirlar. Ayrica az goéren bireyler, biiyiitiicli
araclar kullanarak veya biiyliik puntoyla yazilmis materyallerle
okuma yeteneklerini siirdiirebilmektedirler (MEB, 2008). Bu
nedenle egitsel tanima goére kor olan birey, 6grenme siirecinde
dokunsal ve isitsel materyalleri kullanmak zorundadir. Bu bireyler,
egitim esnasinda gérme duyusunu kullanmazlar. Ote yandan, egitsel
acidan az goren bireylerin O6grenme siirecinde gorme duyusunu
kullanabilmek igin arag¢ gereg, materyal ve ¢evre diizenlemelerinden
faydalanirlar (O’dwyer & Bayar, 2021, s. 141). Dolayisiyla gorme
yetersizligine sahip bireylerin yetersizlik tanimlart kullanim
amacina gore degismektedir.

Gorme yetersizligi, okuma, yazma, gorsel bilgiye erisim ve
etkilesim gibi temel 6grenme siireglerinde 6grenciler i¢in engeller
olusturmaktadir. Olagan gelisim gosteren bireylerin yani sira
yetersizlige sahip veya 6zel gereksinim gerektiren bireyler i¢in de
egitim, anayasal hak olarak kabul edilmelidir (Koéroglu, 2022).
Boylece egitim hakki konusunda tiim bireylere, yetersizlik
durumuna bakilmaksizin, esitlik saglanmalidir ve herkesin en
yuksek seviyedeki egitime erisme hakki ve firsati taninmalidir,
hicbir ayrim yapilmamahidir (Sisman, 2014). Ayrica goérme
yetersizligine sahip c¢ocuklar, bilissel, dil ve sosyal gelisim
alanlarinda gii¢liikler yagayabilmektedirler. Bu durum deneyim veya
gorsel uyaran yetersizligi gibi faktorlerden olusmaktadir.
Dolayisiyla gorsel uyaran yetersizliginin, biligsel gelisim ve
islevlerin olugsmasinda olumsuz etkileri bulunmaktadir (Karako¢ &
Celik, 2020). Ozellikle gérme yetersizligine sahip dgrenciler, yazili
materyallere ve tahtadaki gorsel sunumlara erisimde sorunlar
yasamaktadir (Kizilaslan ark., 2022). Kitaplari, yazi tahtasini veya
slaytlar1 gérememeleri, 6grenmeyi zorlagtirmaktadir. Ayni zamanda,
sinif i¢i etkilesimlerde, 6rnegin gorsel olarak takip etme veya diger
ogrencilerle gorsel olarak etkilesim kurma konusunda zorluk
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yasayabilmektedirler. Gorme yetersizligi nedeniyle farklilasan
egitim gereksinimleri belirlenerek 6gretim siirecinin  bireysel
farkliliklara yonelik yapilandirilmas: 6nemlidir (Karakog, 2016;
Rosenblum, Ristvey & Hospital, 2019; Zorluoglu & Kizilaslan,
2019). Dolayisiyla fen bilimleri 6gretim ve degerlendirme siirecinde
gorme  yetersizligine sahip Ogrencilere  yonelik  birtakim
diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir (Okcu, 2016; Okur & Demir,
2019; Zaman & Haider, 2015). Bdylece 6grencilerin olagan gelisim
gosteren akranlari ile esit firsatlara sahip olmalar1 saglanabilecektir.

Gorme Yetersizligine Sahip Ogrencilere Yonelik Fen
Egitimi

Fen egitimi, modern toplumun ve gelecegin bireylerinin
yetismesi i¢in biliylik dneme sahiptir. Ayrica 6zel egitime ihtiyag
duyan Ogrencilerin ¢evre algisini gelistirmelerinde, dogru kararlar
almalarinda, problem c¢ozme yeteneklerinin arttirilmasinda ve
bilimsel becerilerin elde edilmesine yardimci olur (Mastropieri &
Scruggs, 1995). Bu egitim, gérme yetersizligine sahip 6grencilere
dogal diinyay1 anlama, ¢evreye duyarlilik gelistirme ve teknolojik
ilerlemeleri anlama firsati sunar. Gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin gereksinimlerine yonelik hazirlanan fen egitimi ile
ogrencilerin {ist diizey diistinme ve problem ¢6zme yeteneklerinin
gelismesine destek saglamaktadir (Kizilaslan, 2020, s. 126).

Fen bilimleri dersi, soyut kavramlar ve gorsel igeriklerin bir
araya geldigi ders icerigine sahiptir (Atila, 2017; Kizilaslan, S6zbilir
& Zorluoglu, 2020). Bu nedenle gorme yetersizligine sahip
ogrenciler 6grenmede gliclilk yasayabilmektedirler (Eser, 2019;
Sahin & Yorek, 2009). Soyut kavramlarla beraber problem ¢dzme
becerilerini ve matematik islemleri gerektirebilmesi ve sekillerden
olusmasindan dolay1 fen egitimine kars1 gorme yetersizligine sahip
ogrenciler tarafindan olumsuz bir tutum olusmustur (Atila, 2017).
Bu nedenle gérme yetersizligine sahip Ogrenciler fen egitimi
siirecinde gérme yetenegine sahip akranlarina gore zorluk
yasamaktadir (Aslan, 2022; Eng, 2005; Zorluoglu, Kizilaslan &
Sozbilir, 2021; Yazici, Sozbilir & Giil, 2021, s. 91). Ancak
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ogrencilerin yetersizligine uygun olacak sekilde dokunma veya
isitme duyusuna yonelik 6gretim materyalleri hazirlandiginda gérme
yetenegine sahip akranlar ile benzer seviyede akademik basariya
ulagmaktadir (Rule, Stefanich, Boody & Peiffer, 2011; Yazici, Giil,
Sozbilir, Cakmak & Aslan, 2021). Bu nedenle gorme yetersizligine
sahip 0grencilerin fen 6gretiminde dokunmaya yonelik harita, grafik
ve zaman seritleri, 3D olarak olusturulmus arag-gere¢ veya modeller
hazirlanmas1 dnerilmektedir (Bilgig, 2021, s. 208).

Ozellestirilmis fen egitimi, 6grencilere daha kisisel ve etkili
bir 6grenme deneyimi sunmay1 amaglamaktadir. Ozellikle gdrme
yetersizligi olan 6grenciler i¢in, dzellestirilmis fen egitimi, onlarin
0zel ihtiyaglarini karsilamak ve engelleri asmalarina yardime1 olmak
acgisindan onemlidir.

Gorme Yetersizligine Sahip Ogrencilerin Fen Egitiminde
Kullanilan Ogretim Teknolojileri

Teknoloji, gérme yetersizligine sahip 6grencilerin 6grenme
hizlarin1 ve stillerini dikkate alarak 0Ozellestirilmis Ogrenme
deneyimlerine ulagmalarini saglar. Egitim siirecinde teknoloji
kullanimi, son derece kritik bir rol oynamakta ve yetersizlige sahip
ogrenciler ile 6gretmenler i¢in vazgegilmez bir destek araci haline
gelmektedir (Kalag & Kiling, 2023). Ayrica gérme yetersizligine
sahip Ogrencilerin dersine giren Ogretmenlerin tecriibesine bagl
olarak Ogrenciler icin bireysel olarak hazirlanmis Ogretim
materyalleri gelistirildiginde, fen bilimleri dersine olan ilgilerinin
artmasini saglamaktadir (Azevedo & Santos, 2014; Yalc¢in, 2022).
Fen bilimleri dersinde 6grencilerin yetersizlik diizeyine uygun
Ogretim  materyalleri  tasarlanip  uygulandiginda,  gérme
yetersizligine sahip 6grencilerin akademik basar1 elde edebilecekleri
de vurgulanmaktadir (Ediyanto & Kawai, 2019; Kizilaslan, 2019;
Revathi, 2021). Dolayisiyla teknolojinin fen egitimindeki roli,
gorme yetersizligine sahip 6grencilere daha iyi bir egitim deneyimi
sunma, Ogrenme siirecini daha etkili hale getirme ve gelecegin
becerilerine hazirlama konular1 a¢isindan 6nemlidir.
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Gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin fen egitiminde
kullanilan teknolojiler asagida sunulmustur:

Fen bilimleri ders kitabi: Gorme yetersizli§ine sahip
ogrencilere yonelik fen bilimleri ders kitab1 Braille alfabesi
kullanilarak hazirlanmaktadir (Sekil 1). Ogretmenlerin simifta
kullanilan araglar arasinda yer alan ders kitaplari, 6grencilerin
akademik ve gelisimsel oOzelliklerine wuygun bir sekilde
diizenlenmektedir (Yildirim & Yikmus, 2022). Ogretmenler, fen
bilimleri ders kitaplarimi sinifta etkili bir sekilde kullanarak gorme
yetersizligine sahip Ogrencilerin katilimini arttirarak 0grenme
sirecini daha etkili hale getirmektedir.

Sekil 1. Gorme Yetersizligine Sahip Ogrencilere Yonelik
Hazirlanmig Ders Kitabi ve Braille Alfabesiyle Yazilmis Metin
(Fotograf: Aydin Selliog)

Kabartma Daktilo ve Braille Yazici: Kabartma ile gérme
yetersizligine  sahip  Ogrenciler istedikleri fen  metnini
yazabilmektedir. Ayrica Braille alfabesi kullanilarak yazilmis
metinler Braille yazicilarda c¢ogaltilabilmektedir. Bu yazicilar
Braille metin kopyasi1 olusturmak i¢in kullanilan, kalin A4 kagidinin
bir tarafina baski yapabilen ve bilgisayarla uyumlu galisan bir
yazicidir  (Kizilaslan, 2020, s. 123). Bu yazicilar, gérme
yetersizligine sahip Ogrencilere kendi fen bilimleri yazilarmi
olusturma 6zgiirliigii tanir ve bu sayede 6grenciler, notlarini almakta,
odevlerini yazmakta ve kendi metinlerini tiretmektedirler. Ayrica,
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Braille alfabesi kullanilarak yazilmis metinleri ¢ogaltma imkani, bu
yazicilarin gorme yetersizligine sahip 6grencilere hazir materyalleri
paylasma ve iletisim kurma konusunda daha da etkili hale
gelmelerini saglar (Sekil 2).

Sekil 2. Kabartma Daktilo ve Braille Yazict (Fotograf: Aydin
Selliog)

2. Yapay zeka

Zeka, bireyin genel yasam Kkalitesini artiran ve Kkisisel
basarilan etkileyen ¢ok yonlii bir kavramdir. Yilmaz’a (2022, s.1)
gore, zeka, algilarin ya da kavramlarin nesnelerle olan iligkisini
kavrayabilme, diislinme yetenegi, hedefe yonelik c¢oziimler
iretebilme, karar alma, degerlendirme ve sonuca ulasma
becerilerinden olugmaktadir. Egitim uzmanlarina gore zeka,
ogrenme kapasitesi, biyoloji uzmanlarina gore ¢evresel uyum
becerisi, psikoloji uzmanlarina gére mantikli diisiince siiregleriyle
sonuca varabilme yetisi, bilgisayar bilimcilerine gore de bilgi isleme
becerisi olarak ifade edilmektedir (Kahyaoglu, 2013). Yapay
zekanin kokeni de zeka kavramina dayanmaktadir (Cam & ark.,
2021). Nabiyev’e (2016) gore, yapay zeka, dogal bir canli organizma
kullanilmadan, sadece yapay araglarla hazirlanan, insan benzeri
davranislar1 ve hareketleri sergileyebilen, insanlara 6zgii 6zelliklerin
taklit edildigi diisiiniilen bir yetenektir. Bu yetenek, bilgisayar veya
bilgisayar tarafindan kontrol edilen bir makinenin, hissedebilme,
diisiinebilme, muhakeme yapabilme, karar verebilme, 6grenebilme,
anlam c¢ikarabilme, genellestirebilme ve Onceki tecriibelerden
Ogrenebilme gibi karmasik zihinsel stiregleri gergeklestirme
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kabiliyetini icermektedir. Dolayisiyla 6grenme veya problem
¢ozmeye yonelik 6zellikle insan zihnine iligkin bilissel etkinliklerin
bilgisayar aracilifiyla gergeklestirilmesidir (Baker, Smith & Anissa,
2019). Bu nedenle, insan zekasmi taklit edebilme amaciyla
bilgisayarlara veya makinelere, diisiinme, anlama, genelleme yapma
ve gecmis deneyimlerden 6grenme gibi yetenekleri kazandirma
stirecini kapsamaktadir (Yilmaz, 2022, s. 1). Yapay zeka alaninda
cesitli tanimlamalarin  olusmasinin nedeni, farkli uzmanlk
alanlarinda ¢alisan arastirmacilarin kendi disiplinlerinin etkisi
altinda tanimlar yapmalaridir. Dolayisiyla bazen daha ¢ok felsefi bir
yaklagimin One ¢ikmasina neden olurken bazen de teknik dilin
oldugu tanimlar ortaya c¢ikmaktadir (Alan, 2023). Yapay zeka
tanimlarindan yola ¢ikarak bilgisayar sistemlerinin insan benzeri
zekaya sahip gibi davranmasim saglamak ic¢in tasarlandigi,
bilgisayar programlarinin 6grenme, problem ¢6zme, karar verme ve
karmagik gorevleri gerceklestirme yetenegi kazanmasini igerdigi
sOylenebilmektedir. Bdylece, bir¢ok sektdrde biiylik potansiyele
sahip olup saglik, ulasim, egitim, is dlinyas1 ve diger bir¢ok alanda
yeniliklerin hizlanmasii saglamaktadir. Dolayisiyla yapay zeka,
cesitli alanlarda etki birakmis ve bir¢ok calismanin odak noktasi
olmustur. Egitimde ise diger sektorlerle kiyaslandiginda belirli bir
sinirlama yasansa da, son yillarda hizla biiyiiyen bir ivme kazanmis
ve bu alanda basarili ¢alismalar elde etmistir (Murphy, 2019). Bu
calismalarin hedefi, insan zekasina ihtiya¢ duyulan gorevleri yerine
getirebilecek teknolojiyi gelistirmektir (Yilmaz, 2022, s. 5). Sonug
olarak, yapay zeka son yillarda egitimde giderek artan potansiyele
sahip bir alan olusturmakta ve bu teknolojinin etkili bir sekilde
kullanilmasi, Ogrencilerin 6grenme deneyimini iyilestirmek ve
egitim sistemini doniistirmek adina onemli bir adim olabilecegi
vurgulanmaktadir (Akdeniz & Ozding, 2021; Bayimndir, 2023; Cam
& ark., 2021; Kala¢ & Kiling, 2023; Mec¢o & Costu, 2022; Uzun &
ark., 2021).
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= Yapay zeka terimi ortaya atildi.
* Turing testi dnerildi,

YAPAY ZEKANIN DOGUSU

« Ofrenme algoritmas: geligtirildi.
+ Regresyon problemleri gozildi
+ Yapay sinir aglan geligtirildi.

ALTIN CAG

ILK YAPAY ZEKA KISI

+ Yapay zeka konferanslan diizenlendi.

3 &L

+ Yapay sinir aglannin egitimi geligtirildi,

+ Yapay zeka uygulamalan konferans: dilzenlendi.
+ Yapay zeka dergisi yayina basladi.

+ Yapay zeka projeleri desteklendi.

PATLAMA

= Yapay zeka ve eqilim konferansi diizenlendi

IKINCI YAPAY ZEKA KISI
« Diinya yapay zeka konfl Japonya'da di

YAPAY ZEKA

N Oy Oy O O Oy O

+ Khan Academy kuruldu.
+ Apple, Siri adinda yapay zeka tabanh sesli asistani
tanitts,

KARANLIK CAG

o b

« Grafik iglemcileri Gadi (GPU) baglad.

= Faydal yapay zeka diigiincesi dne ikt

» Yazh talimatlarla tarif edilen resimleri Ui ilen DALL-E
adl gahigmay yayinlandi.

GRAFIK ISLEMCILERI

!
O

Sekil 3. Ge¢misten Giiniimiize Yapay Zeka (Kaynak:
www.turkiye.ai)

Sekil 3 incelendiginde geg¢misten giinlimiize yapay zeka;
yapay zekanin dogusu (1943 — 1956), altin ¢ag (1956 — 1974), ilk
yapay zeka kis1 (1974 — 1980), patlama (1980 — 1987), ikinci yapay
zeka kist (1987 — 1993), karanlik ¢ag (1993 — 2012) ve grafik
islemcileri ¢agi (2012 — Giinlimiiz) dénemlerinden olusmaktadir. Bu
donemlerde gelisen bilgi ve teknoloji ile birlikte, yapay zeka
alanindaki aragtirma, uygulama ve yenilikler de siirekli
gelismektedir. 2000°li yillarin sonrasinda yapay zeka egitim
alaninda da hizla gelismeye devam etmektedir.
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Yapay Zeka Tabanh Uygulamalarin Egitimdeki Onemi

Yapay zeka tabanl 6grenme araglari, egitimde 6grencilere
daha verimli, etkili ve bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri
sunmak i¢in tasarlanmistir (Kalag & Kiling, 2023; Uzun & ark.,
2021). Bu araglar, Ogrencilere ders materyallerine, Ogrenme
kaynaklarina ve 6gretim igerigine daha kolay erisim saglamaktadir.
Bilgi ile iletisim teknolojilerinin kullanilmasiyla, yerel ve internet
gibi genis iletisim aglarindan faydalanilmakta, 6grencilere zaman ile
mekandan bagimsiz olarak ¢oklu ortam saglayicilarina erigme
imkan1 saglanmaktadir. Ayrica, bu ortamlarda dgrenciler arasinda
etkilesim ve Ogretim etkinliklerinin yapilmasi saglanmaktadir
(Giilbahar, 2012). Bilgisayar destekli 6grenme, 6zellikle akademik
basariy1 gelistirmenin yani sira motivasyonu da artirarak 6grenme
stirecinin kaliciligini arttirmaktadir (Caro & ark., 2014; Cui & Wang,
2017; Dinger & Doganay, 2016). Bu nedenle egitim sisteminde,
ogrencilerin yapay zekanin neden oldugu degisime uyum
saglamasina calisirken ayni zamanda yapay zeka araglarindan da
faydalanilmaktadir (Coskun & Giilleroglu, 2021). Ogretmenlerin
yaygin bir bi¢imde yapay zeka teknolojilerini uygulamalar1 ve
derslerinde bu teknolojilere yer vermeleri 6nemlidir (Cam & ark.,
2021; Uzun & ark., 2021). Calismalarda yapay zekanin egitimde
ogrenciler acisindan kullanim amaglart belirtilmigtir. Bu amaglar
asagida sunulmustur (Baker, Smith & Anissa, 2019; Barnes & ark.,
2004; Bayindir, 2023; Dengiz, 2023; Post & Whisenand, 2005)
Gereksinimlere yoOnelik Ogretim materyallerini  diizenlemede
kullanilir (Baker, Smith & Anissa, 2019).

e Ogrenciler, gozlem yapan bir dgretmenin olmadig1 veya
kalabalik bir sinif 6niinde gerilmeden kendilerini rahat bir
bi¢cimde ifade edebilmelerini saglamak.

e Isbirligini kolaylastirmak
e Empati becerilerinin gelistirilmesini saglamak

e Hem oOgretmenlerin hem de ogrencilerin yaraticiligini
gelistirmek
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e Ogrencilerin 6grenmesini desteklemek

e Yapilan ¢aligmalar ile ilgili geri bildirim vererek yetersiz
olan alanlarin kontrol edilmesini saglamaktadir.

Bu  amaglar  dogrultusunda  Ogrencinin  bireysel
gereksinimlerine odaklanarak 6gretim materyallerinin diizenlenmesi
ve 6grencinin daha etkili bir sekilde 6grenmesi saglanmaktadir.

Calismalarda yapay zekanin egitimde 6gretmenler agisindan
kullanim amaglart belirtilmistir. Bu amaglar asagida sunulmustur
(Alan & Zengin, 2023; s. 27; Baker, Smith & Anissa, 2019;
Bhutoria, 2022; Cam & ark., 2021; Dengiz, 2023; Erdemir & Ingeg,
2014; Giiler, 2020; Karaca & Telli, 2019; Kis, 2019; Meco & Costu,
2022; Mihc1 & Gezgin, 2023; Mohammed, Ali & Alharbi, 2021;
Uzun & ark., 2021; Yu & Lu, 2021)

Ogretmenin egitimde yapay zeka kullanmasinin amaglari su
sekilde belirtilmektedir:

e Ogrencinin bilgisindeki giiclii yonleri, zayif ydnleri veya
yetersizlikleri belirlemek.

e geri bildirim saglamak.

e Bir ogrencinin veya sinifin gelisimi hakkinda bilgi elde
etmek.

e Ogretmenlerin yenilik yapmasmna ve deneme yapmasina
yardimer olmak (Ornegin; farkli dgretim ydntemlerini
kullanmak veya 6gretmenlerin 6grencileri ortak 6zelliklerine
gore kiiclik gruplar halinde ¢aligmalarini saglamak.

e Ogretim sistemlerinin performansmi iyilestirmek ve
ogrencilerin 0grenme aligskanliklarinin farkina varilmasini
saglamak.

e Ogrenme siirecini gelistirmek.

e Bireysellestirilmis egitimi saglamak.
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e Ogrenciye uygun en iyi dgrenme kaynagini segmek ve
ogrencilerin basar1 durumlarini izlemek.

e Ogrenci diisiincelerinin diizenlenmesini saglamak.

e Bireysellestirilmis 6gretim programlarinin olusturulmasini
saglamak.

e Ogrencilerin performansi izlemek.
e Ders igeriginin olusturulmasini saglamak.

e Ogretim modellerinin tespit edilmesi siireclerini yoneterek
egitimin kalitesini arttirmak.

e Ogrencilere 6zgiin 6grenme deneyimi sunmak.

Gorme yetersizligine sahip ¢ocuklar sosyal etkilesimlerinde,
beden dili, jest ve yiiz ifadelerini anlama ve taklit etme, gormeye
yonelik ipuglart algilama ve rol model olma yeteneklerinde
smnirhiliklar  yasamaktadirlar. Ayrica goérme kaybit yasayan
ogrenciler, gorme yetenegine sahip yasitlariyla ayni ortamda
bulunduklarinda, yardim isteme, nazik¢e yardimi geri ¢evirme ve
duygularin1 dogru bir sekilde ifade etme konularinda da giigliikler
yasadiklarindan, akranlar1 tarafindan anlasilmak ve kabul edilmek
konusunda zorlanmaktadirlar (Boduroglu, 2022). Bu olumsuzluklara
karsilik, yapay zeka tabanli 6grenme araglari, egitimde erisilebilirlik,
ozellestirilmis 6grenme ve etkili 6grenme saglama konularinda
onemli bir rol oynar ve egitim alaninda biiyiik potansiyele sahiptir.
Dolayisiyla yapay zekanin gérme yetersizligine sahip ogrencilerin
egitiminde kullanilmasinin sagladig faydalar su sekildedir:

e Yapay zeka kullanilarak kisilerin sesleri ayirt
edilebilmektedir (Yu & Lu, 2021). Boylece gorme
yetersizligine sahip 6grenciler sinif veya okul gibi sosyal
ortamlarda daha kolay iletisim kurmaktadir.

o kitaptaki resimlerin alt yazilari olusturulup sesli asistan
sayesinde seslendirilerek gdrme yetersizligine sahip
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ogrencilerin resim hakkinda bilgi sahibi olmasi
saglanmaktadir (Tiwary & Mahapatra, 2023).

e (Gorme yetersizligine sahip 6grenciler parmakta bulunan
yiizilk araciligiyla parmak tiizerinde hareket ettikleri
metnin sese cevrilmesi yapay zeka teknolojileriyle
saglanmaktadir (Yu & Lu, 2021).

e Dijital kaynaklar, goérme yetersizligine sahip
durumlartyla  karsilasan ~ Ogrencilerin ~ Ogretim
programina akranlarina esit erisimini kolaylastirmak
amaciyla destek saglamaktadir (Mihct & Gezgin, 2023).

e Ogrencilerin 6grenme giicliiklerine ydnelik olarak
egitim kaynaklarinin dogru sekilde eslestirilmesinde
veya oOnerilmesinde kullanilmaktadir (Uzun & ark.,
2021; Yu & Lu, 2021).

Yukaridaki faydalara ek olarak yapay zeka goérme
yetersizligine sahip 6grencilerin performansinin degerlendirilmesini
kolaylastirmasina yardime1 olmaktadir (Kalag & Kiling, 2023; Tang,
Chang, & Hwang, 2023). Tiirkiye'de, hizla ekran okuma yazilimlari,
bilgisayar tabanli, MP3 formatinda siavlar ve Braille kitapgigi
kullanma  firsatlarimin  eklenmesi, Ogrencilerin  hedeflerine
ulagmalarin1 ve toplumla daha iyi bir sekilde biitiinlesmelerini
saglamaktadir (Boduroglu, 2022).

Yapay Zekanin Fen Egitiminde Kullanimi

Teknoloji, bireylerin  gereksinimlerini ve taleplerini
karsilamak i¢in dogal diinyay1r degistirmektir. Bu uygulamalarin
odak noktasi, Ogrencilere mihendislik — bilim iligkisini
kurmalarmin, disiplinler aras1 iligkiyi kavramalarinin = ve
ogrendiklerini  deneyimleyerek diinyayr anlamlandirmalarinin
desteklenmesine katkida bulunmaktir (MEB, 2018b). Milli Egitim
Bakanligi'min 2023 Egitim Vizyonunda, egitim siire¢lerinin dijital
icerik  ve  beceri  destekli  doniisiimle  giiclendirilmesi
hedeflenmektedir. Bu baglamda 6gretmenler, dgrencilere yonelik
sorgulama, tasarimsal diisiince, kavramsal O0grenme odakli ve
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bireysel veya grup calismalarimi destekleme amaciyla uygun
ortamlar hazirlama sorumlulugundadir. Bu ortamlarin hazirlanmasi
amaciyla dijital icerikler etkin bir sekilde egitim siirecinde yer
almakta. Hem okul ortaminda hem de okul disinda etkinliklerle
kodlama, 3 boyutlu ve elektronik tasarim gibi bilgi teknolojileriyle
ilgili tretim yetenekleri, 6grenme siiregleriyle biitiinlesmektedir
(MEB, 2018a).

Yapay zekanin egitim sektoriinde heniiz kullanilmadigi
diistiniilse de yapay zeka siniflara uzun zaman 6nce girmistir ve
diinya genelinde liseden iiniversiteye kadar egitimi 6nemli Olglide
doniistiiren "akilli teknolojiler, wuyarlanabilir sistemler veya
bireysellestirilmis 6grenme sistemleri" gibi kavramlar araciligiyla
kendini gdstermistir (Alan, 2023). Ogretmenler yapay zeka
uygulamalarmi egitimde kullanarak, 6grenme siireglerine destek
olmak, egitim ortamina yenilikler katmak ve bdylece egitimin
kalitesini ve etkinligini destekleyerek 6grencilerin en verimli sekilde
ogrenmelerini  saglamayr amaclamaktadir. Aym1 zamanda,
ogrencilere giliniimiiz teknolojisinin bir pargasi olan yapay zeka
mantigin1 anlamalarini, tasarlamayr ve kullanmay1 Ogreterek,
hayatlarinin ilerleyen asamalarinda kullanabilecekleri tecriibe
edinmelerini hedeflemektedir (Korucu & Biger, 2020). Geleneksel
siif ortamlarinda, 6gretmenler tiim 6grencilerle bire bir ilgilenecek
zaman ve imkana sahip olamadiklari i¢in 6§renme gereksinimlerini
tam olarak karsilayamadiklart bir durum s6z konusuyken,
bireysellestirilmis egitim igerikleriyle 6grencilerin gereksinimleri en
aza indirilebilmektedir (Coskun & Giilleroglu, 2021). Ogretmenlerin
ogrencilerin ¢esitli 6grenme yontemlerini, zeka cesitlerini veya
bireysel gereksinimlerini belirleyip bunlara uygun egitsel araclar
uygulamasi, son derece zor, zaman alic ve ger¢eklestirilmesi giigtiir.
Yapay zeka, makine 6grenmesi, biiylik veri benzeri teknolojik
gelismeler, bireylerin 6zglin  6zelliklerini anlama konusunda
gliniimiiz teknolojisine olanaklar sunmus, bilgisayar ya da akilli
makineler bireysel gereksinimleri karsilamak igin tasarlanmistir
(Alan, 2023). Tasarlanan bilgisayarlarin 6rnek verileri veya gegmis
deneyimleri kullanarak performanslarin1  gelistirmek iizere
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programlanmasiyla makine 6grenmesi gelistirilmistir (Alpaydin,
2013). Boylece ogrenme gereksinimlerine uygun o6zellestirilmis
materyaller fen egitimde Onemli bir rol oynamaya baglamistir.
Yapay zeka tabanli uygulamalar 6gretmenin yerini almasa da fen
egitiminde etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Dogru, 2023). Bu
baglamda, yapay zeka, fen egitimini daha etkili, erisilebilir ve ¢ekici
hale getirerek bilim ve teknolojiye duyulan ilgiyi artirma
potansiyeline sahiptir. Yapay zeka uygulamalarinin fen egitiminde
kullanilmast hem egitim ¢alisanlar1 hem de 6grenciler agisindan
biliylik 6neme sahiptir. Yapay zekanin fen egitiminde sagladigi
faydalar asagida verilmistir:

e Ogrencilere geri bildirim saglar. (Dogru, 2023).

e Fen bilimlerinin konularini, degerlendirme listelerini ve
sinavlarimi  hazirlar. Ancak Ogretmenler, yapay zeka
tarafindan tiretilen herhangi bir kaynag elestirel bir sekilde
degerlendirmeli ve bunu kendi 6zel 6gretim baglamlarina
uyarlamalidir (Cooper, 2023).

e Fen egitiminde Ogrenme deneyimlerini zenginlestirir
(Goralski & Tan, 2020).

e Ogretmenlerin rollerini, egitim yonetimini ve &grencileri
degerlendirme yontemini degistirir (Bahadir, 2016; Yu & Lu,
2021; Williams & ark., 2019).

e Ogretimin zaman ve mekan kisitlamalarindan bagimsiz
yapilmasmi  saglar.  Ogrencilere  ozgiir  segenekler,
kisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri ve proje tabanl
ogrenme gibi yenilik¢i yaklasimlar sunar (Coskun &
Giilleroglu, 2021).

e Ogrencilerin ilerlemesini takip edebilir ve kisisellestirilmis
geri bildirim saglar. Boylece Ogrencilerin yetersiz oldugu
alanlarin  belirlenmesine  yardimci olarak yapilacak
calismalar belirler ve 6grenci basarisini arttirir (Chiu & ark.,
2023; Vorst & Jelicic, 2019; Zawacki-Richter & ark., 2019).
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Ogrencilerin fen bilimi dersine olan ilgisinin arttirilmasini ve
bilimsel diistinme becerilerinin gelistirilmesini destekler
(Dogru, 2023).

Kanita dayali fen egitimi ve deneyler icin bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Cooper, 2023).

Ogrencilerin bireysellestirilmis 6grenme, etkilesimlerinin
giiclendirilmesi ve  problem ¢6zme  becerilerinin
arttirtlmasini saglar (Moreno-Guerrero & ark., 2020).

Ogrenciler, o6grenim  deneyimlerini  gelistirir,  bilgi
diizeylerini arttirir ve egitim siireglerine daha aktif
katilmalarin1 saglar. Ogrencilerin bireysel farkliliklarina ve
yeteneklerine uygun olarak fen kavramlarinin Ogrenirler

(Kalemkus & Kalemkus, 2023, s. 155).

Ogrenciler, dogal ortamda gerceklestiremeyecekleri deney
veya etkinlikleri sanal laboratuvarlar ve simiilasyonlar
kullanarak deneyimleme firsatina sahip olurlar (Dogru,
2023).

Ogrencinin  motivasyonunu  arttirmaktadir.  Ogrenme
deneyimlerini zenginlestirerek, Odiiller ve kavramlarin
oyunlastirilmasi gibi etkilesimli baglantilar kurarak iletisimi
giiclendirir (Huang, Lu & Yang, 2023).

Fen egitiminde materyal tasarimini, 6grencilerin kavramsal
hatalarinin azaltilmasini, zihin haritalarinin olusturulmasim
ve Ogretmenlerin 6grenci performanslarini takip etmesini
saglar (Yilmaz, 2023).

Gorme Yetersizligine Sahip Ogrencilerin Fen Egitiminde

Yapay Zeka Uygulamalari

Yapay zeka, gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin

yasamlarini bagimsiz ve verimli hale getirmek i¢in kullanilabilecek
birgok farkli uygulama sunmaktadir. Ornegin, gérme yetersizligine
sahip 6grenciler i¢in sesli agiklamalar veya metin okuma yazilimlari
gelistirilmistir, bu sayede yazili materyaller sesli olarak erisilebilir
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hale gelir. Ayrica yapay zeka tabanli 6zel gozliikler veya mobil
uygulamalar,  ¢evrelerini  tamimlamalarma  ve  nesneleri
algilamalarina yardimer olmaktadir. Bu teknolojiler, gdrme
yetersizligine sahip 6grencilerin giinlilk yasamlarini bagimsiz bir
sekilde siirdiirmelerine yardime1 olurken, ayni zamanda egitimde de
bliyilk bir potansiyel sunmaktadir. Yapay zekanin, ilerleyen
zamanlarda daha yaygin hale gelecegi vurgulanmaktadir (Cam &
ark., 2021; Dengiz, 2023).

Cocuklarin gorme yetersizligine sahip olmasi; 6grenme
tecriibesi edinmeleri, kendi baslarina hareket etme yetenekleri ve
cevreleriyle iletisim  kurma  becerilerini  olumsuz  yonde
etkilenmektedir. Aymi sekilde, bu cocuklar nesneleri isimleriyle
iligkilendirme veya nesnelerle olaylar arasinda iliski kurma gibi
konularda giiglilk yasamaktadirlar (Karako¢ & Celik, 2020). Bu
nedenle sosyal agdaki bir goriintliniin agiklamasi1 yapay zeka ile
seslendirilerek gorme yetersizligine sahip 6grencilerin faydalanmasi
saglanmaktadir (Wu & ark., 2017). Yapay zeka teknolojileri ile
Ogretim silirecinde ders sunma, smif i¢i Ogretim etkinliklerini
yapmanin yaninda Ogretmenlere destek olma, Ogrencileri birebir
degerlendirme ve 6grencilerin gereksinimlerini giderme amaciyla da
egitimde kullanilmaktadir (Cam & ark., 2021). Dijital 6gretim
materyallerinin kullaniminin dikkat ¢ekici olmasinin yani sira
ogrenmeyi destekleyici Ogeler bulundurmasi, gercek hayatla
iliskilendirilebilen 6rneklerin sunulmasi, gérme ve isitmeye yonelik
ogelerin kullanilabilirligi gibi faydalar1 da 6n plana c¢ikmaktadir
(Kolemen, 2022).

Gelecek sadece gidecegimiz yer degil, aym1 zamanda
yaratmak tizere oldugumuz seydir. Yapay zeka teknolojilerinin
gelismesiyle birlikte Ogretme ve Ogrenme ortami ile okulun
diizenlenme sekli degisecektir. Gelecekteki egitim bigimleri
birbirinden farklilik gosterecegi diistiniilmektedir (Yu & Lu, 2021).
Yapay zeka uygulamalarinin 68renme siirecine katilmasi ve dijital
O0grenme ortamlarinin hazirlanmasina iliskin uygulamalar, 6grenci
davranislarinin  belirlenmesi ve bu davraniglar cercevesinde
Ogrencilerin  0grenme  siireglerini  desteklemek  amaciyla
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yapilmaktadir (Cam & ark., 2021). Bu baglamda bireysellestirilmis
fen egitimi ile gorme yetersizligine sahip Ogrencilere etkili bir
deneyim sunma amaciyla tasarlanmis yapay zeka destegi 6nemli bir
teknolojik gelismedir.

Gorme yetersizligine sahip 6grencilerin dokunma duyusuna
yonelik teknoloji veya gelistirilen yazilimlarla hazirlanan fen
egitiminin 6gretilmesinde teknolojinin olumlu etkisi bulunmaktadir
(Jones & ark., 2014). Dolayisiyla gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin genel egitim programlarina uyum saglamasinda
teknolojik desteklere gereksinimleri vardir (Giirsel, 2022, s. 253).
Boylece gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin fen egitiminde
uygulanan etkinliklerin gergeklestirilmesi i¢in destekleyici teknoloji
uygulamalarina yer verilmesi dnemlidir (Zaman & Haider, 2015).
Bu nedenle yapay zeka tabanli oOzellestirilmis fen egitimi
uygulamalari, gelecegin egitim modelinin bir pargasi olarak One
cikarken, gorme yetersizligine sahip 6grencilerin fen bilimleri
alanindaki ilgilerini artirmak ve hayata daha 1iyi bir sekilde
hazirlamak i¢in dnemli bir rol oynamaktadir.

Gorme yetersizligine sahip dgrencilerin yapay zeka tabanli
fen egitimi uygulama alanlar1 agagida sunulmustur:

Sesli Geri Bildirim: Hizli geri bildirim saglayan yapay zeka
uygulamalari, 6grencilerin cevaplarini analiz ederek hatalarini ya da
eksiklerini belirler. Dolayisiyla 06grenciler, hatalarindan ders
cikarmakta ve kendilerini gelistirmektedir (Yilmaz, 2023, s. 12).
Ornegin, DeepTutor uygulamasiyla akilli ders verme sistemlerinin,
not verme ve dgrencilere ¢alismalart hakkinda geri doniit verme gibi
cok cesitli gorevleri yerine getirmektedir (Rus & ark., 2013). Ayrica
Pokrivcakova (2019), yapay zekanin bilgisayar programlarina
entegre edilmesini ve dgrenci sorularina rutin yanitlar vermek ve
zaman zaman Ogretim materyallerini dagitmak {izere sohbet
robotlar1 veya cevrimici, diyalog yeteneklerine sahip bilgisayar
tabanli robotlarin  gelistirilmesini  ve kullanilmasini  6nemli
bulmaktadir. Sesli geri bildirim, goérme yetersizligine sahip
ogrencilere O0grenme materyallerini sesli olarak agiklama veya
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anlama konusunda rehberlik eder. Ogretmenler veya &gretim
materyalleri, gorme yetersizligine sahip Ogrencilere sesli geri
bildirimlerle ders igeriginin daha iyi anlagilmasina yardimeci olur.

Dijital Laboratuvarlar: Dijital laboratuvar, 6grencilerin
egitim siirecinde uygulamali deneyim elde etmelerine olanak taniyan
bilgisayar tabanli bir ortamdir (Sekil 4). Bu ortam, 6grencilere
gergek zamanlt etkilesimli simiilasyonlar araciligiyla ¢esitli
deneyleri gerceklestirme imkani sunar (Kubat & Kiraz, 2012).
Dijital laboratuvarlar, 6grencilerin deneyler gergeklestirerek elde
edilen sonuglar1 analiz etmesini saglayan uygulamalardir (Sekil 5).
Yapay zeka uygulamalari, gercek laboratuvar atmosferini taklit
ederek Ogrencilere deneyleri uygulama ve sonuglar1 gézlemleme
firsat1 saglar (Aydogdu, Duban & Ozding, 2019). Yapay zeka, sesli
yonergeler, dokunma tabanli etkilesimler ve dokunmatik geri
bildirimler gibi 6zellikleri kullanarak, gérme yetersizligine sahip
ogrencilere 6zel olarak tasarlanmis fen bilimleri deneyleri sunarak
sesli anlatimlar ve yOnergeler 1ile Ogrencilere deneyleri
anlamalarinda rehberlik etmektedir.

Sekil 4. Fen Bilimleri Dijital Laboratuvar: Deney Uygulamast
(Kaynak: www.praxilabs.com/)

--75--



Drag the appropriate
equipment into the
activity area

Then correctly set the
controls.

If you are unsure have a
guess and click the
“Check” button for tips
on what to do

Sekil 5. Yonergelerle A¢iklanmig Fen Bilimleri Deneyi
(Kaynak:www.edu.rsc.org)

Ses Tanmma Teknolojisi: Ses tanima teknolojisiyle
Ogrencilerin sozli ifadelerini ve sorularim1 anlama yetenegine
sahiptir (Sekil 6). Bu teknoloji, 6grencilere fen bilimleri konularinda
sorular sormak ve verdikleri cevaplart degerlendirmek igin
kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2023, s. 11). Boylece gérme yetersizligine
sahip 6grencilerin ¢evresindeki nesneleri tanimlamaktadir. Sadece
yonlendirmeler ve bilgi saglamakla kalmayip ayni zamanda ders
materyallerini destekleyici bir sekilde kullanilmaktadir. Ses destekli
kiitiiphaneler, konusan yonlendirme sistemleri, sesli ders kaynaklari
gibi 6rnekler bu baglamda degerlendirilmektedir (Kala¢ & Kiling,
2023). Dolayisiyla ses tanima sistemleri, gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin konusmalarin1 veya sesli komutlarini bilgisayarlar
tarafindan anlasilabilir metinlere doniistiirme yetenegine sahiptir.
Boylece Ogrencilere yazma becerilerini gelistirmeleri veya ders
notlar1 olusturmalar1 ic¢in sesli yollarla metin tliretebilme imkani
sunar.
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Sekil 6. Konusma Tanima Teknolojileri ve Hizmetleri (Kaynak: Lee
& ark., 2021)

Seslendirme Teknolojisi: Seslendirme teknolojisi, gorme
yetersizligine sahip 6grencilerin elektronik medyasindaki kitaplari,
dergileri veya ¢evrimici sayfalari insan sesine benzeyecek sekilde
seslendirilerek sunulmasidir (Arik, 2011). Telefonlardaki sanal
asistanlar araciligiyla istedigimiz bilgilere sadece birka¢ tusa
basarak veya sesli komutlarla ¢cok daha hizli erisebiliyoruz (Nalbant,
2021). Boylece bu teknoloji sayesinde gérme yetersizligine sahip
ogrenciler, fen bilimleri dersinde kullanilan 6gretim materyallerini
kendi hizlarinda dinleyebilir ve metin tabanli fen iceriklere daha
kolay erigim saglayarak 6grenme deneyimlerini gelistirebilirler.

Bireysel Ogretim Uygulamalar: Bireysel 6grenme
gereksinimlerinin belirlenerek, Ogrencilerin performansinmi takip
etme, 6grenmede zayif noktalar1 belirleme ve 6grenme siireclerinin
temelinde uyarlama c¢alismalarinin yapilmasidir (Alkhatlan &
Kalita, 2018; Kala¢ & Kiling, 2023; Uzun & ark., 2021). Sinifta
bulunan tek bir 6gretmen, her 6grencinin ihtiyaglarini karsilamakta
sinirh kalmaktadir. Yapay zeka ise her 6grenci icin 6zellestirilmis
bir 6gretim deneyimi sunmaktadir. Ogrenciler, anlamadiklart
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konular1  defalarca dinleyerek kendi 6grenme  siireclerini
bireysellestirmektedir (Nalbant, 2021). Boylece yapay zeka tabanl
uygulamalarla, gérme yetersizligine sahip 6grencilerin ilerlemesi
izlenmekte, bireysellestirilmis 6grenme planlart olusturmakta ve
ogrencilerin yetersiz oldugu fen kazanimlar1 belirlenerek 6grencilere
uygun geri bildirimler sunmaktadir.

Gorsel Algilama: Gorsel algilama, fen bilimleriyle iliskili
gorsel verileri tanir ve siiflandirir (Yilmaz, 2023, s. 12). Ornegin,
gorme yetersizligine sahip ogrenciler mikroskop altindaki hiicre
yapilari, kimyasal reaksiyonlar sirasinda olusan molekiiler
diizenlemeler veya fizik deneylerinin sonuglar1 gibi ¢esitli fen
bilimleri baglamindaki gorsel verileri basartyla islemektedir.

Sesli Betimlemeler: Gorme yetersizligine sahip 6grenciler
gorsel verilen bilginin sesli betimlenmesine gereksinim duyarlar
(Ugar, 2007). Sesli betimlemeler, gorsel icerikleri sesli olarak
aciklamalar ve bu sayede gérme yetersizligine sahip 6grencilere
cevresel bilgi sunar (Cifci, 2021). Yapay zeka uygulamalari, gorme
yetersizligine sahip 6grenciler i¢cin hem resimleri hem de metinleri
sesli hale getirebilmektedir (Kala¢ & Kiling, 2023; Nalbant, 2021).
Ornegin, bir resmi veya belgeyi inceleyen bir 6grenci igin sesli
betimleme, gorsel detaylari ve Onemli ayrintilari sesli olarak
aktararak icerigi daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir.

Rehberlik Uygulamalari: Rehberlik uygulamalari, gorme
yetersizligine sahip dgrencilerin fiziksel ¢evrelerinde, sinifta veya
okulda yol bulma ve nesneleri algilama konusunda rehberlik saglar.
GPS (Global Positioning System) mevcut verilere ait konum
bilgilerinin kontrol edilmesi ve verilerde zamanla degisen unsurlarin
izlenmesinde giivenilir bir sekilde kullanilmaktadir (Nalbant, 2021;
Sevindi, 2005). GPS tabanli rehberlik uygulamalari, 6grencilere yol
tarifleri sunarken, akilli gozliikler veya mobil cihazlar {izerinden
sesli komutlarla ¢evrelerini tanimalarina yardimer olmaktadir.

3 Boyutlu Modelleme: 3 boyutlu modelleme, soyut veya
karmasik kavramlar1 somut hale getirerek gérme yetersizligine sahip
ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirir (Eser, 2019; Karbowski,
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2020). Mikropoulos ve Natsis (2011), 6grencilerin kavramlar1 daha
iyl anlamalarina katki saglayan bir pedagojik ara¢ olarak 3 boyutlu
teknoloji ve son derece etkilesimli simiilasyonlar1 (Sekil 7)
kullanmanin yanmi sira sanal gergekligin uygulanmasinin 6nemini
vurgulamaktadir. 3 boyutlu modelleme, gérme yetersizligine sahip
Ogrencilere nesneleri, organizmalar1 veya soyut yapilari (Sekil 8)
dokunarak kesfetme firsati sunar. Model {izerindeki sayilar
isaretlendiginde o yapimin icine girme imkani1 bulunmaktadir.
Ornegin, fen bilimleri dersinde gdrme yetersizligine sahip
Ogrencilerin bir organizmanin yapisin1 3 boyutlu bir model {izerinde
incelemesi, anatomiyi daha derinlemesine incelemesini saglar.

Sekil 7. 3 Boyutlu Modeller: Bas Anatomisi ve Kas Sistemi
(Kaynak: www.sketchfab.com)
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Sekil 8. 3 Boyutlu Modeller: Bakteri (Kaynak: www.sketchfab.com)

e-Ogrenim Icerigi Olusturma: e-Ogrenim igerigiyle,
Ogrencilerin diizeylerine ve gereksinimlerine uygun fen bilimleri
dersi igerikleri olusturarak ogretim siiresini desteklemektedir
(Y1lmaz, 2023, s. 12). Ornegin, gérme yetersizligine sahip dgrenciler
icin sesli agiklamalar ve dokunmatik etkilesimli materyallerle
zenginlestirilmis icerikler sunmaktadir. Sekil 9’da  Writerly
uygulamasiyla herhangi bir fen konusuyla ilgili yapay zeka
programina igerik {retmesi istenmektedir. Uygulama igerigi
basliklar halinde sunmaktadir. Her baslik tekrar ele alinarak igerik
iiretilmesi saglanmaktadir. Boylece kisa siirede belirlenen bir fen
kavramuiyla ilgili metin hazirlanmaktadir.
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Sekil 9. Fen Bilimleri Kavramlarina Yonelik Icerik Olusturma
Writerly Uygulamasi: Mitoz Boliinme (Kaynak: www.writerly.ai)

Dokunmatik Egitim Uygulamalari: Dokunmatik egitim
uygulamalari, gorme yetersizligine sahip Ogrencilere Ogrenme
materyallerini etkilesimli bir sekilde kesfetme olanagi sunar.
Boylece gorme yetersizligine sahip oOgrenciler, gorsel yerine
dokunsal duyuya odaklanan materyaller kullanarak, goren
ogrencilerle aym1 Ogrenme deneyimini yasamaktadir (Okcu &
Sozbilir, 2019). Ayrica 6grencilerin deneyler yapma, problemleri
¢ozme ve fen bilimleri dersinin daha iyi 0grenilmesi saglanarak
ogrencilerin 6zgliven kazanmasini saglar. Bu uygulamalar, ayni
zamanda gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin bagimsizlik
kazanmalarina ve fen egitimlerini daha etkili bir sekilde
siirdiirebilmelerine yardime1 olur. Yapay zeka ile olusturulmus
dokunmatik egitim uygulamalari, gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin fen bilimleri alanindaki ilgilerini artirirken, daha etkili
bir 6grenme deneyimi sunarak onlar1 gelecege hazirlar.

Egitsel Fen Oyunlari: Yapay zeka tabanli egitsel oyunlar,
fen egitiminde interaktif ve keyifli bir 6grenme ortami
hazirlamaktadir. Ogrenciler bu oyunlarla fen bilimleri dersinde yer
alan kavramlan kesfetme, problem ¢6zme becerilerini gelistirme ve
ogrendikleri bilgileri uygulama firsatina sahip olmaktadir (Yilmaz,
2023, s. 12). Ayrica oyun yontemi Ogrenme siirecine dahil
edildiginde Ogrencilerin akademik performans: artmaktadir (Liu,
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2016). Egitsel fen oyunlart 6grenme motivasyonunu arttirarak
eglenceli bir O6grenme deneyimi saglar ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeye olanak tanir. Esitlik ve erisilebilirlik
ilkesini destekleyen bu oyunlar, gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin diger Ogrencilerle ayni egitim deneyimine sahip
olmalarina katkida bulunur. Bu sekilde, yapay zeka tabanli fen
egitsel oyunlari, gorme yetersizligine sahip 6grencilere fen bilimleri
dersinde etkili bir 6grenme ve katilim saglama potansiyeli tasir.

Sanal Gerceklik Uygulamalari: Sanal  gerceklik
uygulamalari, gérme yetersizligine sahip 6grencilerin fen egitimine
yonelik belirlenmis temalar1 sanal olarak kesfetme imkani tanir.
Sanal gergeklik uygulamalariyla 6grenciler, hazirlanan igeriklerin
ogrenme yasantilariyla kesfetmesini saglar ve eglenerek, sanal
ortamda olmanin duygusunu yasayarak Ogrenirler (Yildirrm &
Yildirim, 2020). Ornegin, Sekil 10°da insan viicuduyla ilgili ilgili bir
konu islenirken az géren 6grenciler insan viicudu arasinda sanal bir
yolculuk yapabilir, organ ve yapilarin 6zelliklerini sesli rehberle
Ogrenebilirler.

Sekil 10. Sanal Ger¢eklik Uygulamasi: Insan Viicudu (Kaynak:
www.3dforscience.com)
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Artirillmis Gergeklik Uygulamalari: Artirllmis gerceklik
uygulamalari, gorme yetersizligine sahip 0&grencilere ders
kitaplarindaki resimleri veya ¢izimleri sesli agiklamalarla, metinlerle
ve animasyonlarla zenginlestirmektedir (Billinghurst, Kato &
Poupyrev, 2001). Ornegin, bir organin yapisini gsteren bir ¢izimde,
gorme yetersizligine sahip 6grenci parcalara dokunarak veya hareket
ettirerek organin yapisini etkilesimli bir sekilde kesfeder.

Gorildiigii gibi yapay zeka tabanli 6grenme uygulamalar
gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin fen bilimleri egitimine
onemli katkilar saglamaktadir. Sesli geri bildirim uygulamalari,
gorme yetersizligine sahip 6grencilerin hatalarini tespit etmelerine
ve bu hatalardan Ogrenmelerine yardimci olurken, dijital
laboratuvarlar 6grencilere giivenli bir ortamda deneyler yapma ve
sonuglar1 analiz etme imkani sunar. Ses tanima teknolojisi, gérme
yetersizligine sahip oOgrencilerin sozlii ifadelerini anlamada ve
yazma becerilerini gelistirmede kullanilirken, bireysel 6gretim
uygulamalar1 O6grencilerin 68renme ihtiyaglarini  belirleme ve
kisisellestirilmis 6grenme planlar1 olusturma konusunda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Gorsel algilama ve sesli betimlemeler, gérme
yetersizligine sahip Ogrencilere ¢evresel bilgi sunma, fen
bilimleriyle iligkili gorsel wverileri anlama ve smiflandirma
konusunda yardimecir olurken, rehberlik uygulamalar fiziksel
cevrelerinde daha bagimsiz bir sekilde gezinme yetenegi
kazandirmaktadir. 3 boyutlu modelleme, soyut kavramlari
somutlagtirarak ~ gorme  yetersizligine  sahip  6grencilerin
derinlemesine 6grenmelerini kolaylastirirken, dokunmatik egitim
uygulamalar1 etkilesimli bir 6grenme deneyimi sunmaktadir. Egitsel
fen oyunlari, gorme yetersizligine sahip 6grencilerin motivasyonunu
arttirip, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak tanirken,
sanal gerceklik ve artinlmis gerceklik uygulamalar1 6grencilere
etkilesimli ve eglenceli bir 6grenme deneyimi saglamaktadir. Bu
teknolojilerin entegrasyonu, 6grencilerin fen bilimleri konularim
ogrenmelerini, etkilesimli deneyimler yasamalarini ve egitimde esit
bir firsata sahip olmalarini saglamak adina 6nemli bir adimi temsil
etmektedir.
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3. Yapay Zekanin Fen Egitiminde Kullanimina Yénelik
Uygulama Ornekleri

Yapay zeka, fen egitiminde ¢esitli faydalar sunarak gorme
yetersizligine sahip Ogrencilere daha etkili ve 06zellestirilmis
ogrenme deneyimleri yasatmaktadir. Ozellikle soyut kavramlarin
somutlastirilmasi, etkilesimli 6grenme materyallerinin kullanimi ve
ogrenci performansimin analizi gibi alanlarda yapay zeka
uygulamalar1, Ogrencilerin fen konularmmi daha derinlemesine
anlamalarina katkida bulunmaktadir.

Yapay zekanin fen egitiminde gorme yetersizligine sahip
ogrencilerin kullanimia yonelik uygulama Ornekleri asagida
verilmistir:

Sanal Laboratuvar Asistam (VLA): Sanal laboratuvar
asistani, gorme yetersizligine sahip 6grencilerin yazarak ya da sesle
komut verebilecegi sanal asistan olarak kullanilmaktadir. Boylece
gorme yetersizligine sahip O0grenciler, ses kontrolii ile uygulamali
laboratuvar calismalarin1 bagimsiz bir sekilde yapmaktadir. Sanal
asistana herhangi bir akilli telefon ile baglanabilmektedir (Watters
& ark., 2021).

Seeing Al: Seeing Al, belgeleri tarayabilen bir uygulamadir.
Bu 0zelligi sayesinde, fen egitimine yonelik metinleri igeren
herhangi bir sayfay1 okuyarak seslendirebilir (Sekil 11). Ornegin,
gorme yetersizligine sahip Ogrenci, fen bilimleri ders kitabinda
sayfalarin fotografin1 ¢eker. Sonrasinda yapay zeka, bu resimleri
tarayarak Kitaptaki bilgileri kullaniciya sesli bir sekilde aktarir.
Boylece gorme yetersizligine sahip 6grenci, kitaptaki yazili igerige
kolayca erisebilir (Nalbant, 2021). Ayrica telefon parka
dogrultuldugunda kamera uygulamasi sahnenin nasil goriindiigiinii
sesli olarak agiklamaktadir. Gorme yetersizligine sahip 6grenci bu
uygulamayla sesli talimatlar vererek renkleri tanimakta, para
birimini belirlemekte ve isaretleri okumakta, yar1 saydam engelleri
algilayabilmektedir (Shneha, Reddy & Megala, 2018). Okulda yaz1
tahtasindaki yazinin fotografi c¢ekilerek fotograftaki metinlerin
seslendirilmesi  saglanmaktadir. Ayrica Ogretmenin etkinlik
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sirasinda fotografi cekilerek sesli olarak fotografin betimlemesi
yapilmaktadir.

Sekil 11. Metinleri veya Nesneleri Tantyarak Seslendiren Seeing Al
Uygulamas: (Kaynak: www.microsoft.com)

Parmak Okuyucu: Parmak okuyucu giyilebilir bir cihazdir
(Sekil 12). Cihaz, gérme yetersizligine sahip dgrencinin parmagini
iizerine dokundurdugu metni ger¢ek zamanli olarak yiiksek sesle
okumaktadir. Ayrica kiigiik titresimler ile Ogrenciyi ¢izgiden
herhangi bir sapma konusunda uyarmaktadir (Shneha, Reddy &
Megala, 2018). Gorme yetersizligine sahip Ogrencilerin isaret
parmagina takilan cihaz, parmagin konumunu algilar ve sesli
bilgilendirme vermektedir. Bu cihaz fizik, biyoloji ve kimya
alanlarinda kullanilmaktadir (Kumar, 2019).
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Sekil 12. Parmak Okuyucu (Shneha, Reddy & Megala, 2018).

OrCam: OrCam yapay zeka tabanli giyilebilir bir cihazdir
(Sekil 13). Bu cihaz kamera ve tasimabilir bilgisayardan
olugmaktadir. Cihaz, herhangi bir gozliik ¢ercevesine takilabilir. Az
goren Ogrenciler igin gelistirilen cihaz ile istenilen metin sesli bir
sekilde okunabilmektedir (Harum & ark., 2021).

Sekil 13. Giyilebilir Gozliik Cercevesi (Harum & ark., 2021).

STEM Yazilm Sistemi: STEM’in (Bilim, teknoloji,
mithendislik, matematik) ayrintili anlagilmasi kolay agiklamalarini
igeren yapay zeka uygulamasidir (Sekil 14). Bu uygulama ile telefon
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ekraninda sesli okuma ile metin ve gorsellerin kolaylastirildigi
kavramlar bulunmaktadir. Ayrica uygulama ile ekranda bulunan
grafikler sesli  olarak agiklanmaktadir. Teorik  bilginin
gelistirilmesini  destekleyerek  gdrme  yetersizligine  sahip
ogrencilerin kendini test etme 6zelligi bulunmaktadir. Sesli kitap
icerigi  olanagmma  sahip olan uygulama ile Kkitaplar
seslendirilmektedir (Singh, Kapoor & Goyal, 2023).

Sekil 14. Cesitli STEM leri listeleyen kavram ve agiklama panosu
(Singh, Kapoor & Goyal, 2023)

Yapay zekanin fen egitiminde &gretmenlerin kullanimina
yonelik uygulama ornekleri:

Tacpic: Gome yetersizligine sahip Ogrencilerin  fen
egitiminde ¢alisma notlar1 ve 3D dokunsal modellerin
hazirlanmasinda  bulut tabanli yapay zeka uygulamasi
kullanilmaktadir. Tacpic uygulamasiyla hem 6gretmenler hem de
ogrenciler ¢izim yaparak (Sekil 15), hazir katalog kullanarak (Sekil
16) veya bilgisayardan hazir gorsel kullanarak 3D baski
yapabilmektedir. Bunun i¢in herhangi bir cihaza ihtiya¢ duyulmadan
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Amazon web ara ylizii kullanilmaktadir. Ayrica hazirlanan metin
hizli bir sekilde Braille yazisina dontstiiriilerek Braille ¢ikti da
alimmaktadir (See & Advincula, 2021). Sekil 17’de Tacpic
uygulamasiyla el, ucak ve yildiz gorselleri hazirlanarak 3D dokunsal
kartlar olusturulmustur. Gorsellerin lizerinde Braille olarak isimleri
yazmaktadir.

Yaprak

Sekil 15. Tacpic uygulamasiyla ¢izilerek olusturulmus yaprak
gorseli ve Braille yazisi Kaynak: www.tacpic.de)
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Oriimcek Beyin Gaga Cesitleri

Sekil 16. Tacpic Uygulamasinda Braille Alfabesiyle Olusturulmusg
Hazir Bilim Katalogu (Kaynak: www.tacpic.de/catalogue)

Sekil 17. 3D Olarak Basilan Dokunsal Bilgi Kartlari: (Soldan
Saga) El, Ucak ve Yildiz (Kaynak: See & Advincula, 2021)
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Yapay zekanin fen egitiminde kullanimina yonelik diger
kaynaklar:

InCell VR: InCell VR, sanal gergeklik ortaminda oynanan
bir mobil oyun uygulamasidir. Bu oyun, biyoloji temal1 bir hiicre i¢i
diinyada gecen bir macera oyununu igerir. Oyun, gercek bilimsel
iceriklere dayanarak eglenceli ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi
sunmay1 amaglar (luden.io). Bu uygulamayla gorme yetersizligine
sahip 0grenciler, mikroskobik seviyede bir hiicre i¢ine dalip, ¢esitli
gorevleri yerine getirirken hiicresel yapinin ve biyolojik siireglerin
anlagilmasina yonelik bir deneyim yasayabilirler (Sekil 18). InCell
VR, oyun tabanli 6grenmeye yoOnelik olarak gorme yetersizligine
sahip 6grencilerin eglenerek biyoloji alanindaki temel kavramlarin
ogretilmesinde kullanilmaktadir.

Sekil 18. InCell VR Uygulamasinda Hiicre I¢i Goriintiiler (Kaynak:
www.luden.io)

Quizgecko: Ogretmenler icin hazirlanmis yapay zeka
uygulamasi olan Quizgecko, ¢oktan se¢meli testler, dogru-yanlis
veya kisa cevapli sorular, bilgi kartlar1 ve notlar olusturur.
Bireysellestirilmis test segenekleriyle dgrencilerin bilgi diizeyleri
belirlenebilir (quizgecko.com). Boylece fen bilimleri derslerinde
gorme yetersizligine sahip 6grenciler i¢in hizli ve kolay bir sekilde
ders igerikleri olusturulmaktadir.

WhyBot: Ogrencilerin merak ettigi karmasik fen
kavramlarinin 6grenilmesinde kullanilan yapay zeka uygulamasidir.
Bu uygulamaya o6grencinin 6grenmek istedigi bir kavrami veya
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soruyu yazdiginizda uygulama igerisinde siirekli neden sorulariyla
cesitli cevaplar kavram haritastyla sunulmaktadir. Ornegin, Sekil
19°da WhyBot uygulamasinda DNA kavrami aratilarak kavram
haritalarinin olusturulmasi saglanmustir.

Sekil 19. WhyBot Uygulamasinda Aratilan DNA Kavrami (Kaynak:
www.whybot-khaki.vercel.app)

Parrot Al: Parrot Al, yapay zeka tabanl bir uygulamadir.
Bu uygulama ile siniftaki dersi video olarak kaydederek videonun
metin haline doniistiiriilmesini saglamaktadir. Ayrica doniistiiriilen
metinden 6zetler ¢ikarak diizenleyebilir ve hazirlanan calismalar
baska kullanicilarla paylasabilir (parrot.ai). Boylece fen bilimleri
dersinin video haline getirilmesiyle goérme yetersizligine sahip
ogrencilerin  kullanabilecegi metin  haline  getirilmektedir.
Hazirlanan metinlerin Braille alfabesiyle diizenlenmesiyle gérme
yetersizligine sahip Ogrenciler, yazili degerlendirmelere ve genel
tekrarlarini metin {izerinden veya metni 6zetleyerek ¢alismaktadir.
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Otter Al: Ses kayitlarin1 otomatik olarak metin belgelerine
dontistiiren ve bu metinleri diizenleme, arama ve paylasma imkani
saglayan Otter Al, yapay zeka tabanli ses transkripsiyon
uygulamasidir. Bu uygulama, o6zellikle toplantilar, dersler,
konferanslar ve roportajlar gibi sesli igeriklerin yazili formatta
kullanilmasi1 gereken durumlar i¢in tasarlanmistir (otter.ai). Boylece
gorme yetersizligine sahip 6grenciler, ses kayitlarini yiiklemekte
veya dogrudan uygulama iizerinden kayitlar almaktadir. Otomatik
transkripsiyon, konugsma tanima teknolojisi ile gergeklestirilir ve
metin haline getirilen igerik daha sonra diizenlenebilir, anahtar
kelimelerle etiketlenip ve dizin arama yapilabilmektedir. Ayrica
gorme yetersizligine sahip O6grenciler transkriptleri paylasma,
isbirligi yapma ve notlarini daha iyi organize etme imkani da
bulmaktadir.

Socratic: Yapay zeka tabanli Socratic uygulamasi, gorme
yetersizligine  sahip Ogrencilere fen Ogrenme siireclerini
gelistirmelerine  yardimci  olmayr amaglayan bir 6grenme
platformudur. Uygulama, gérme yetersizligine sahip Ogrencilere
konuyla ilgili sorular sorarak anlamalarimi pekistirmelerine ve
ogrenmelerini desteklemelerine olanak tanir. Ayrica 6grencilere
Ozellestirilmis igerik sunabilir, gorsel igerikleri analiz ederek
konuyla ilgili daha fazla bilgi saglama amac1 gliden bir gorsel tanima
ozelligi icermektedir. Sesli veya metin tabanli sorularla etkilesim
saglama, konu anlatimlari ve agiklamalar sunma, gorme
yetersizligine sahip 6grencilerin ilerlemesini izleme ve geri bildirim
saglama gibi cesitli 6zellikleri icermesiyle dikkat ¢eker (socrat.ai).
Bu uygulama roman, drama, siir, cebir, geometri, trigonometri,
biyoloji, kimya ve fizik alanlarinda (Sekil 20) kullaniimaktadir.
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Sekil 20. Socratic Uygulamasinin Calisma Alanlari (Kaynak:
socratic.org)

Vidreader: VidReader, sinifta sunulan bilgileri okuma,
anlama veya hatirlama konusunda giliclik yasayan gorme
yetersizligine sahip 6grencilere yonelik yapay zeka uygulamasidir.
Bu arag, YouTube'daki videolar1 metne doniistiirme yetenegine
sahiptir. Videonun URL'si kopyalanip, VidReader'a
yapistirildiginda uygulama otomatik olarak videonun tam metnini
olusturmaktadir. Daha sonra, VidReader {izerinden videoyu
oynatabilir ve her climleyi ve kelimeyi vurgulayan yan taraftaki
transkripti izlenebilir (Sekil 21). Ayrica, transkriptleri indirme
secenegi sunarak gérme yetersizligine sahip 6grenciler i¢in Braille
alfabesiyle yazdirilabilir (blogs.umass.edu).
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Sekil 21. Vidreader Uygulamasiyla Videonun Transkripsiyonu
(Kaynak: www.edtech.granvilleschools.org)

Century: Century, 6grenciler i¢in 6grenme materyalleri
aracilifiyla en iyi yol hakkinda karar vermek amaciyla yapay zekay1
kullanan uyarlanabilir bir 6grenme platformudur. Ogrenciler fen,
Ingilizce, cografya ve matematik derslerini 6grenmelerinde (Sekil
22), bi¢imlendirici degerlendirmeleri yanitlamalarinda ve deneme
testlerini tamamlama siirecinde yapay zeka uygulamasi 6grencilerin
giiclli, zayif yonlerini ve bilgi eksikliklerini 6lger. Bu durum,
uygulamanin  6grenmeyi  desteklemek i¢in uygun yapiy1
olusturmasim1  saglar. Century, Ogretmenlere de destek
saglamaktadir. Degerlendirme araglariyla, 6grencilere not vermek
icin harcanan siireyi azaltabilirken, veri analiti§inden elde edilen
bilgiler, o6grenci ve smifin ilerlemesi hakkinda Ongoriiler
saglamaktadir. Sonu¢ olarak O6gretmenler gereksinimi olan
ogrencilere daha etkili bireysel destek saglayabilmektedir (Baker,
Smith & Anissa, 2019).
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Sekil 22. Yapay Zeka Tabanli Bireysellestirilmis Fen Bilimleri
Ogretimi (Kaynak: www.century.tech)

Yapay zeka tabanli 6gretim, goérme yetersizligine sahip
ogrencilerin bireysel 6grenme yontemlerini ve hizlarmi dikkate
alarak 6grenme materyallerini Ozellestirebilmekte ve 6grencilere
kisiye Ozel bir egitim sunabilmektedir. Boylece Ogrenciler hem
teorik bilgilerle hem de etkilesimli uygulamalarla fen konularini
daha 1yi 6grenme ve anlama firsatina sahip olmaktadirlar. Ancak
yapay zekanin kullanimi konusunda olusabilecek tehditler de
bulunmaktadir. Oncelikle fen bilimleri dgretmenleri, yapay zeka
kullaniminin  egitim siire¢lerine getirebilecegi avantajlar ve
potansiyel riskler konusunda biling¢li olmalidir. Yapay zeka tabanh
ogrenme ortamlar, gorme yetersizligine sahip Ogrencilere
Ozellestirilmis deneyimler sunmakta, ancak Ogretmen-6grenci
etkilesimini azaltarak insan etkilesimini olumsuz etkilemektedir
(Yilmaz, 2023). Fen bilimleri o&gretmenleri, teknolojinin
entegrasyonuyla birlikte goérme yetersizligine sahip 6grencilere
rehberlik ve destek saglamak konusundaki rol degisimine dikkat
etmelidir. Veri gizliligi ve giivenligi sorunlar1 olmaktadir (Dengiz,
2023). Bu nedenle goérme yetersizligine sahip 6grenci bilgilerinin
korunmasi 6zel bir dneme sahiptir. Ayrica yapay zeka kullaniminin
esitsizlikleri derinlestirebilecegi ve teknolojiye erisimdeki sorunlari
arttirabilecegi  unutulmamalidir. Fen bilimleri 6gretmenleri,
teknolojiye bagimliligi ve egitim finansmanindaki sorunlar gibi
konularda da dikkatli olmali ve bu teknolojiyi bilingli bir sekilde
kullanarak egitimde esitsizlikleri azaltma amacina yonelik caba
gostermelidirler.
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Sonug olarak, gdrme yetersizligine sahip 6grencilerin fen
egitimi, glinlimiizde yapay zeka teknolojileri ile desteklenerek daha
erisilebilir hale gelmistir. Yapay zeka, gorme yetersizligine sahip
ogrencilere deneyim odakli, etkilesimli bir 6grenme ortami sunarak,
gorsel engelleri asmada Onemli bir rol oynamaktadir. Sesli
anlatimlar, dokunmatik ekranlar, konusma tanima sistemleri gibi
yapay zeka wuygulamalari, Ogrencilere soyut kavramlari
somutlastirma ve deneyimleme firsati sunmaktadir. Béylece gérme
yetersizligine sahip 0grenciler sadece teorik bilgilerle degil, ayni
zamanda  etkilesimli  uygulamalarla da fen  konularim
ogrenmektedirler. Ayrica yapay zeka tabanli 6gretim materyalleri
gorme yetersizligine sahip 6grencilere 6zellestirilmis bir 6grenme
deneyimi sunarak 6grenme hizlarini ve tarzlarin1 dikkate almaktadir.
Dolayisiyla her 6grencinin kendi hizinda ilerlemesine ve bireysel
ogrenme gereksinimlerine uygun igeriklere erismesine olanak
tanimaktadir (Colak; 2022; Kala¢ & Kiling, 2023). Yapay zeka, fen
bilimleri 6gretmenlerinin de gérme yetersizligine sahip 6grencilerin
ilerlemesini daha etkin bir sekilde takip etmelerine yardimei olmakta
ve Ogrencilere geribildirim saglama siirecini iyilestirmektedir.
Dolayisiyla yapay zeka tabanli fen egitimi, gorme yetersizligine
sahip Ogrencilerin egitimdeki engelleri asmalarima yardimci
olmaktadir. Bu teknolojiler, gérme yetersizligine sahip 6grencilerin
fen konularmi 6grenmelerini destekleyerek bilgiye daha kolay
erismelerini  saglamaktadir. Boylece yapay zeka, gorme
yetersizligine sahip Ogrencilerin potansiyellerini en tist diizeye
cikarmaya yonelik bir uygulama olarak goriilmektedir.
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BOLUM V

Fen Egitiminde Nitel Arastirmalarda Gegerlilik ve
Giivenirlik Siireclerinin Uygulanmasi

Murat CETINKAYA!

Giris
1. Nitel Arastirma Nedir?

* Nitel arastirmalar; gozlem, gorlisme, 0z degerlendirme,
dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin kendi dogal ortamlarinda
gercekei, yansiz ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina
yonelik siireclerin izlendigi arastirmalardir.

» Psikoloji, sosyoloji, antropoloji, egitim gibi sosyal bilim
alanlarinda insan ve toplum davranislar1 incelenmektedir.
* Nitel arastirmalarda nicel arastirmalarda oldugu gibi

genellemelere ulasilmasi beklenmez. Nitel aragtirmalari,
genelleme yapmak Oncelikli ama¢ olmakla birlikte, nitel

1 Dog. Dr., Ordu Universitesi
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6lgme yontemlerinin (gozlem, goriisme, 6z degerlendirme,
iistbilis) kullanildig1 kavram ve kuram olusturmaya yonelik
modeller oldugu yoniinde agiklanabilir.

* Bu davraniglan nicel arastirmalarda oldugu gibi sayilarla
aciklamak zordur. Nicel olgiimler bize 6grencilerin basari
durumunu istatistiksel olarak sayilarla goOsterir, ama
“neden?”, “ni¢in?”, “nasil?” sorularina cevap veremez.

+ Insan ve grup davranislarinim “ni¢in”ini, “nasil”mi1 anlamaya
yonelik yapilan arastirmalara nitel (“qualitative™) arastirma
denir.

1.1. Egitimde Nitel Arastirmada Amac Nedir?

Ogrencilerin  kendi  dgrenmelerini  nasil  kurmakta,
olusturmakta oldugunu anlamak ve iginde bulunduklar1 6grenme
ortamini nasil algiladiklarin1 yorumlamaya ¢alismaktir. Ogrencilerin
basar1 durumlarinin pozitif ya da negatif yonde sebeplerinin neler
olabilecegi, basarty1 etkileyen durumlarin neler olabilecegi,
tutumlarinin olusmasindaki etkenlerin neler olabilecegini ortaya
cikarip yorumlamaya ¢alismak amaglanmaktadir.

1.2. Nitel Arastirmalarda Ulasilmak Istenen Nedir?
Nitel arastirmalarda,
* Nigin?
* Nasil?
* Ne sekilde? sorulara cevap aranir.
1.3. Nitel Arastirmalarda Ornek Soru Sekilleri Nedir?
Ogrenciler nigin bdyle davranir?
e Tutum ve davranis nasil olusur?
 Ogrenciler ¢evrelerinde olup bitenden nasil etkilenir?

* Ogrencilerin 6grenmelerindeki engeller nelerdir?
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«  Ogrencilerin sosyal ekonomik durumlar1 basarilarinda etkili
midir?

1.4. Bashca Nitel Arastirma Modelleri Nelerdir?
e Fenomenoloji
e Etnografi
e GOmiilii teori
e Durum caligmasi
2. Egitimde Nitel Arastirmalarin Kullanim Amaci

Egitimde nitel arastirmalarin kullanim amaci, arastirilan
konunun derinlemesine incelenmesi, igerigin zenginlestirilmesi ve
siireclerin anlamini1 ¢ikarmak i¢in kullanilan bir yontemdir. Nitel
arastirmalarda ver toplanmasi genellikle agik ug¢lu sorular,
derinlemesine goriismeler, gézlem ve icerik analizi gibi yontemlerle
gergeklestirilir. Egitim alaninda gerceklestirilen nitel aragtirmalar;
ogrenci davraniglari, 6grenme siiregleri, 6gretim stratejileri, egitim
politikalar1 ve benzeri konularin “neden”, “nasil” ve “nigin” lerini
anlamak i¢in kullanilir. Ayrica, Ogrencilerin kendi kendine
ogrenmesinde kiiltiir bilimsel yaklasimla yapilan hedef kiiltiir
aktarimina yonelik caligmalar da egitim alaninda kullanilmaktadir
(Cetinkaya, 2022b).

Egitim ile ilgili nitel arastirmalarin temel 6zelliklerini su
sekilde siralayabiliriz (Sekil 1):
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Derinlemesine
Anlayis )

Esneklik ve
Siubjektiflik

Teorik Cerceve

Katilimai
Odakhlik

Sekil 1. Egitim Ile Ilgili Nitel Arastirmalarin Temel

Ozellikleri

Derinlemesine Anlayis: Nitel arastirmalar, aragtirmaya
katilanlarin disiince siireglerini ve deneyimlerini daha
derinlemesine anlamak amaciyla kullanilir. Bu siiregte,
arastirmacilar genellikle katilimcilarla bire bir gériismeler
yapar, odak gruplari diizenler veya gézlem yaparlar.

Esneklik ve Siibjektiflik: Nitel arastirmalar genellikle
esnek ve acik uclu bir yapiya sahiptir. Arastirmacilar,
arastirmanin gelisimine ve katilimcilarin yanitlarina dayali
olarak yontemlerini adapte edebilirler. Arastirmanin
siibjektif bir boyutu vardir ¢iinkii katilimcilarin kendi
deneyimlerine ve yorumlarina odaklanir.

Veri Toplama Yontemleri: Nitel arastirmalarda kullanilan
yaygin veri toplama yoOntemleri arasinda derinlemesine
goriismeler, odak gruplari, gozlemler, igerik analizi ve
arastirmacinin giinliik tutmasi bulunabilir.

Teorik Cerceve: Nitel arastirmalar genellikle bir teorik
cerceve lizerine insa edilir. Arastirmacilar genellikle
literatiirii inceleyerek ve teorik bir temel olusturarak
calismalarin1 yonlendirirler.
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v. Katihmca Odakhhk: Nitel arastirmalar genellikle
katilimcilarin bakis agilarina, deneyimlerine ve anlamlarina
odaklanir.  Katilimcilar  arastirmanin = tasarimina  ve
yonlendirmesine etkin bir sekilde katilabilirler.

vi.  Kalitatif Veri Analizi: Nitel veriler genellikle kalitatif veri
analizi teknikleri kullanilarak degerlendirilir. Bu, verilerin
i¢csel anlamini anlamak i¢in yapilan siirekli bir yorumlama
siirecini igerir.

3. Nitel Arastirmalarda Gegerlilik

Egitimde nitel aragtirmalar, genellikle egitimdeki karmasik
sorunlar1 daha iyi anlamak ve egitim uygulamalarimi gelistirmek
amactyla kullanilir. Bu tiir arastirmalar, 6gretme ve Ogrenme
siireclerini iyilestirmek, 6grenci basarisin1 anlamak, 6gretmenlerin
deneyimlerini kesfetmek ve egitim politikalarin1 degerlendirmek
gibi bir dizi konuda bilgi saglayabilir.

Nitel arastirmalarda gegerlilik, arastirmacinin ¢alismasinin
dogru, tutarli ve anlamli sonuglar verebilme durumudur. Arastirma
verilerinin Nitel arastirmalarda gecerlilik degerlendirmesi daha ¢ok
arastirma tasariminin biitiinliigli, arastirmacinin etkilesimi ve elde
edilen verilerin yorumlanmasina odaklanir.

Nitel arastirmalarda gegerliligi artirmak i¢in kullanilabilecek
baz1 yontemleri su sekilde siralayabiliriz:

3.1  Arastirma Tasariminin Gecgerliligi:

Arastirma tasarimi, arastirmanin basindan sonuna kadar olan
slireci igerir. Arastirma sorular1 ve hedefleri ile kullanilan yontem
arasindaki uyum c¢ok 6nemlidir.

Arastirma sorularimin ve hedeflerinin, kullanilan nitel
yontemle uyumlu oldugundan emin olunmalidir.

3.2  Arastirmacinin Etkilesimi:
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Arastirmacinin  katilimcilarla olan etkilesimi, arastirma
siirecinin bir pargasidir ve bu etkilesimde arastirmacinin tarafsizligi
ve aciklig1 6nemlidir.

Arastirmacinin onyargilarini ve degerlendirmelerini kontrol
etmek icin arastirmanin etik kurallarina uygun davranmasi gerekir.

3.3 Katilimer Secimi:

Nitel arastirmalarda katilime1 se¢imi 6nemlidir. Katilimcilar,
arastirma sorulariniza ve amaciniza uygun olmalidir.

Ornegin, belirli bir deneyimi paylasabilecek, konuyla ilgili i¢
goriilere sahip olan katilimcilar segmek gecerliligi artirabilir.

3.4  Veri Toplama Araclar::

Nitel arastirmalarda sik¢a kullanilan veri toplama araglari
arasinda miilakatlar, odak gruplar1 ve gézlem bulunur. Bu araglar
aragtirmanin amacma ve katilimecilarin ihtiyaglarina uygun
olmaldir.

Sorularin, konunun derinlemesine anlasilmasini saglamak ve
katilimcilarin gergek diisiince ve duygularini ortaya ¢ikarmak igin
uygun oldugundan emin olunmalidir.

3.5 Durus Giivenilirligi:

Nitel arastirmalarda arastirmacinin  kisisel durusu ve
Oonyargilar1 O6nemlidir. Arastirmaci, durusunu ve Onyargilarini
belirleyerek bu etkileri kontrol etmeye ¢aligmalidir.

3.6  Literatiir ve Teorik Temellendirme:

Aragtirmanin  literatiir ve  teorik  temellendirmesi,
arastirmanin baglamini saglar. Bu baglam, arastirmanin gegerliligini
artirabilir. Gegerliligi artirmak i¢in bu yontemleri kullanmak, nitel
arastirmalarin sonuglarinin daha gilivenilir ve gecerli olmasina
yardimc1 olabilir. Ancak, nitel aragtirmalarda kesin 6l¢iim araglari ve
sayisal degerlendirme gibi klasik gegerlilik yontemleri genellikle
kullanilmaz; bunun yerine arastirmanin biitiinliigii ve i¢sel tutarliligi
tizerinde odaklanilir. Cetinkaya (2022a)’nin “sozlii anlatidan dijital
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oyuna yaratici kiiltiirel endiistriler baglaminda “uruz: return of the er
kish1”” adli ¢alismasinda literatiir ve teorik temellendirmenin
uyumlu bir 6rnegine ulasabilirsiniz.

4. Nitel Arastirmalarda Gecerlilik Siireci Icin Ornek Bir
Calisma

Nitel arastirma desenlerinin kullanildig1  ¢alismalarda
gecerlilik kavrami nicel siireglerden farklilik gostermektedir. Buna
gore; gecerlilik kavrami s6z konusu arastirmadan elde edilen
sonuglarin  dogruluk derecesini vermektedir. Bu yordamanin
yapilabilmesi i¢in ise belli bagli strateji ve yontemlerin kullanilmasi
gereklidir. Ancak bazi aragtirmalarda bu c¢aligmalara yer
verilmeyerek gegerlilik ve giivenirlik konusu atlanmaktadir.

Nitel arastirma stirecinde gegerlilik saglama ile ilgili siiregler
Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Nitel arastirma siirecinde gegerlilik saglama ile ilgili
stiregler

Dis Gegerlilik (Aktarilabilirlik) I¢ Gegerlilik (Inandiricihk)

1) Orneklemin, ortamin ve siireglerin 1) Bulgularin ortama bagl olarak
ayrintili tanimlanmasi tanimlanmasi ve anlamlilig1

2) Bulgularm kendi iginde tutarlilig:

2) Orneklemin ¢esitlendirilmesi ve anlamlihg:

3) Veri kaynaklari, veri toplama

P OIESEllE il e yontemleri, veri analiz stratejileri

4) Bulgularin benzer ortamlarda test 4) Bulgularin kavramsal ¢ergeve ile
edilebilirligi uyumu

5) Acik olmayan olgu ya da

5) Ayrintilt betimleme olaylarin belirlenmesi

6) Tahminlerin ve genellemelerin

6) Amagli 6rnekleme wtarhlig
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Nitel ¢alismalarda gegerlilik siirecini degerlendirirken ayri
ayr1 dis gecerlilik (Aktarilabilirlik) ve I¢ gecerlilik (Inandiricilik)
olarak farkli basliklarda incelemek daha dogru bir yaklagim
olacaktir. Gegerlilik incelemesi siirecinin asamalari titiz bir sekilde
tamamlanmalidir. Boylelikle, s6z konusu arastirmadan elde edilen
sonuclarin dogruluk derecesi hakkinda okuyucularda inandiricilik
degeri ¢cok daha yiiksek olacaktir.

Alan yazinda yapilmis bu duruma 6rnek olusturabilecek bir
calismanin gegerlilik durumunun ayritili olarak incelenmesi
gerceklestirilmistir.  Akgiindiiz ve Akpinar (2018) tarafindan
gerceklestirilen nitel bir arastirma calismasinin gegerlilik boyutuyla
incelenmesi yapilmis ve asagida tablo seklinde her bir basamak ayri
ayr1 sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Nitel arastirma siirecinde gegerlilik stireglerinin bir
calisma tizerinde gosterilmesi

Dis Gegerlilik (Aktarilabilirlik) I¢ Gegerlilik (Inandiricihk)
Orneklemin, ortamin ve siireglerin Bulgularin ortama bagli olarak
ayrintili tanimlanmast tanimlanmasi ve anlamlilig

Calismada, “Bu arastirma okul 6ncesi Caligmada elde edilen bulgular
Ogrencilerinin gelisiminde, 6grencilerin  problem durumlartyla, uygulanan

21. Yiizy1l becerilerine sahip tiim veri toplama araglariyla ve
olmasinda, kaba ve ince motor uygulama asamalariyla uyum
becerilerinin gelisiminde, iiriin gostermektedir.

gelistirebilmelerinde STEM egitiminin
etkisi olup olmadiginin incelenmesi
bakimindan 6nem tagimaktadir. Ayrica
Ogretmenlerin ve velilerin goriislerinin
de alinmasi ile durumun ¢ok yonlii bir
sekilde ele alinmasi agisindan farklilik
saglamaktadir” climlesi ile amaca
yonelik agiklamalar belirtilirken ayrica
problem durumlarina da yer verilmistir.
Calismada; 6rneklem, ortam ve
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stireclerin ayrintili bigimde
tanimlandig1 goriilmektedir.

Orneklemin cesitlendirilmesi

Calismada 6rneklemin amag ve
problem durumlarini karsilamakta
oldugu soylenebilir. Orneklemin
gesitlendirilmesi igin farkli sosyo
ekonomik diizeyler, farkli yas gruplari,
farkli cinsiyetler g6z oniinde
bulunduruldugu belirtilebilir. Ancak
cesitliligi arttirmak adimna farkli okul ya
da bolgelerden secim yapilabilirdi.
Uygulamay1 yapacak arastirmacilarin
sayisinin az olmasi bu durumun
siirlayicisi olmus olabilir.

3. Olas1 engellerin tanimlanmasi

“Calismada arastirmacilar, 6grencilerle
yapilan goriismelerde d6grencilere
sorulan sorular1 detayli olarak
aciklamalarina ragmen Ogrenciler 5 yas
grubunda oldugu i¢in kendilerini tam
olarak ifade edememis olabilir. Bu
durumda aragtirmanin verilerinin
giivenirligi konusunda kismi olarak bir
sapma yasanmig olabilecegine isaret
etmektedir. Ancak arastirmacilar bu
sapmanin giivenirlik sinirlar1 igerisinde
oldugunu diisiinmektedir.”

Bulgularin benzer ortamlarda test
edilebilirligi

Toplanan veriler ayrintili olarak rapor
edilmis ve arastirmacilar sonucglara
nasil ulagtiklarini agiklamaktadirlar. Bu
da bize benzer ortamlarda test

Bulgularin kendi iginde tutarliligi
ve anlamliligi

Calismada 3 koldan elde edilen
bulgulara bakildiginda ortaya ¢ikan
kavramlarin anlamli bir biitiin
olusturdugu gortilmektedir.

Veri kaynaklari, veri toplama
yontemleri, veri analiz stratejileri

Arastirmada tiim veriler 3 farkli
veri toplama araci ile toplanmis ve
veri toplama, analiz gibi durumlar
ayrmtili bir bigimde aktarilmistir.

4. Bulgularin kavramsal ¢ergeve ile
uyumu

Calismada STEM paradigmasina
gore 21. Yy becerileri ve okul
oncesinde STEM konular1 ve bu
konuda yapilmis ¢aligmalardan
bahsedilerek konunun kavramsal
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edilebilecegi konusunda olumlu kani
olusturmaktadir.

5. Ayrmtili betimleme

Calismada veri toplama araglari,
uygulama asamasi ve verilerin analizi
bolimleri ayrmtili bigcimde
aciklanmigtir. Bunlart kisaca
Ozetleyecek olursak;

Veri Toplama Araglari;

Her etkinlik sonunda 6grencilerle yar1
yapilandirilmig goriismeler

STEM egitimi sonrasi 6gretmen
gozlem formu

STEM egitimi sonrasi veli gdzlem
formu tiim bu formlar tablo seklinde
igerik, soru sayisi ve siire bagliklari
altinda ayrintili bir sekilde
acgiklanmistir.

Uygulama agamasini kimlerin
gergeklestirdigi, uygulama siiresi,
toplam kag etkinlik gerceklestirildigi,
gerceklestirilip raporda sunulmayan
etkinliklerin neden sunulmadig1, her
etkinligin ne kadar siirdiigii, etkinlik
igerisinde 6grencilerle hangi islem
basamaklarinin yapildig1 ve bu
islemlerin ne kadar siirdiigii gibi
ayrintilar aktarilmaktadir. Ayrica
calismada hangi etkinliklerin yapildigi
da aktarilmaktadir.

Amagli 6rnekleme

Calismada arastirmacilarin
gerceklestirmek istedikleri amaca

gergevesi ¢izildigi ve bulgularla da
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Agik olmayan olgu ya da olaylarin
belirlenmesi

Arastirmada veri analizi
yapilmadan once veriler okunarak
yanlis anlamalar, konu dis1 veriler
ayiklanip veri analiz siirecine dahil
edilmemistir.

6. Tahminlerin ve genellemelerin
tutarliligt

Calismanin sonuglarina
bakildiginda verilerle uyumlu
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yonelik ¢aligma grubu sectikleri oldugu, 6zellikle katilimcilarin

goriilmektedir. vermis oldugu cevaplar alint1 ile
gosterildigi ve paylasildigl igin bu
sonuca varilabilmektedir.

5. Nitel Arastirmalarda Giivenirlik Siireci Icin Ornek Bir
Calisma

Nitel arastirma desenlerinin kullanildig1 ¢aligsmalarda
giivenirlik kavrami da nicel siire¢lerden farklilik gostermektedir.
Buna gore; giivenirlik arastirma sonuglarmin tekrar edilebilirliginin
Ol¢iisii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giivenirlik siirecinin uygun bir
sekilde yapilabilmesi i¢in belli bash strateji ve yontemlerin
kullanilmasi1 gerekmektedir. Glivenirlik siireci iki farkli alt baglik da
“dis giivenirlik (teyit edilebilirlik)” ve “i¢ gilivenirlik (Tutarlik)”
olarak alt basliklarla listelenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Nitel arastirma siirecinde giivenirlik saglama ile ilgili
stirecler

Dis Giivenirlik (Teyit Edilebilirlik)  I¢ Giivenirlik (Tutarhk)

1) Arastirma sorularinin agikc¢a

1) Arastirma yontemleri ve asamalar1 belirtilmesi

2) Calismanin farkli asamalarindaki 2) Arastirmacinim konumu
uygulamalar

3) Sonug ve veri iliskisi 3) Sonuglarin verilerle uyumu

4) Arasgtirmacinin bireysel
varsayimlari, 6n yargilari ve
yonelimleri

4) Verilerin aragtirma amacina uygun
toplanma durumu

5) Verilerin kodlanmasi ve

5) Arastirmaya ait ham veriler e —

6) Gozlem ve bulgu uyumu
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Alan yazinda yapilmis bu duruma 6rnek olusturabilecek bir
calismanin glivenirlik durumunun ayrmtili olarak incelenmesi
gergeklestirilmistir.  Akgiindiiz ve Akpmar (2018) tarafindan
gerceklestirilen nitel bir arastirma ¢alismasi, gegerlilik asamasinda
oldugu gibi yine iki farkli alt baslik da “dis giivenirlik (teyit
edilebilirlik)” ve “i¢ glivenirlik (Tutarlik)” olarak incelenmis ve ayri

ayrt sunulmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Nitel arastirma stirecinde giivenirlik siire¢lerinin bir
calisma iizerinde gosterilmesi

Di1s Giivenirlik (Teyit
Edilebilirlik)

i¢ Giivenirlik (Tutarhk)

Aragtirma yontemleri ve agamalari

Aragtirmada nitel aragtirma
desenlerinden durum ¢aligmasi
kullanildigi, veri toplama, uygulama
ve analiz ¢alismalarinin ise durum
calismasina uygun yapildigi
goriilmektedir.

Calismanin farkli agsamalarindaki
uygulamalar

Calismada veri toplama (3 asama)
ve uygulama (5 etkinlik) asamalar1
ayrintili bicimde aktarilmaktadir.

Sonug ve veri iligkisi

Arastirmada elde edilen veriler ile
sonuglar arasinda iligki kuruldugu

Aragtirma sorularinin agikga
belirtilmesi

Caligmada problem durumlar1 agik¢a
belirtilmistir ve ¢aligmadaki
asamalarla uyum igerisindedir.

Arastirmacinin konumu

Arastirmanin uygulama asamasinda
STEM egitimi konusunda yayinlari ve
projeleri olan bir egitim fakiiltesi
akademisyeni ve bu kapsamda ¢alisan
bir yiiksek lisans 6grencisinin
uygulamalar1 gergeklestirdigi bilgisi
paylasilmaktadir. Buna gére
arastirmacilar uygulama asamasina
katilmamis ancak veri analiz kisminda
aktif olarak gorev almiglardir

Sonuglarin verilerle uyumu
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goriilmektedir. Ornegin dgrencilerin
tamam1 STEM etkinliklerini
sevdiklerini, motivasyon ve
tutumlarinin olumlu gelistigini
belirtirken veliler ve 6gretmenlerde
ayni sekilde gelistigini
belirtmislerdir. Bu durum alintilarla
da ortaya konmustur.

Aragtirmacinin bireysel
varsayimlari, 6n yargilari ve
yonelimleri

Aragtirmanin verilerinin
giivenirligini artirmak i¢in veri
analizi yapilmadan 6nce veriler
okunarak yanlis anlamalar, konu dis1
veriler ayiklanip veri analiz siirecine
dahil edilmemistir.

5. Arastirmaya ait ham veriler

Aragtirmacinin bu verileri saklayip
saklamadig1 bilinmemektedir.

Arastirmada elde edilen veriler ile
sonuglarin uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Verilerin arastirma amacina uygun
toplanma durumu

Durum ¢alismasinda bir veya birkag
durumu coklu kaynaklar iceren veri
toplama araglari ile derinlemesine
incelendigi bir siire¢ olarak
tanimlanmaktadir. Arastirmacilar buna
uygun olarak 3 farkli sekilde veri
toplamis ve analiz etmislerdir.

Verilerin kodlanmasi ve
Karsilagtirmasi

Aragtirmada verilerin kodlamasi
yerine isim paylasildigi goriilmektedir.
Bu isimlerin katilimcilarin kendileri
mi oldugu yoksa birer kod mu oldugu
konusunda bilgi verilmemistir. Bunun
yani sira kodlama teyidi ile ilgili bir
caligmadan da bahsedilmemektedir.

Gozlem ve bulgu uyumu

Caligmay1 iki aragtirmaci yiirtitmiis
ancak gozlemleri ile ilgili bir
kargilagtirma galismasindan
bahsedildigi tespit edilmemistir.
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